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广西生物多样性保护优先区筛选
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摘要: 以广西 １１１ 个县级行政区为基本单元ꎬ对广西维管植物的科属组成进行分析ꎬ并基于物种丰富度、濒危物种

丰富度、特有物种丰富度和系统发生多样性 ４ 个多样性指标对广西维管植物多样性分布格局进行分析ꎮ 此外ꎬ还
通过主成分分析将上述多样性指标整合为保护指数ꎬ根据保护指数筛选广西生物多样性保护优先区ꎬ并对筛选出

的保护优先区与现有自然保护区的保护效率进行比较ꎮ 结果表明:广西维管植物种类丰富ꎬ共 ２６９ 科１ ８６５属 ８ ６０９
种ꎬ包含濒危植物 １７３ 科 ６１９ 属 １ ８１４ 种、特有植物 １０８ 科 ３２１ 属 ９８４ 种ꎮ 广西维管植物的物种丰富度与系统发生

多样性的分布格局基本一致ꎬ主要位于广西盆地的边缘和内部山脉ꎬ如桂北的九万大山、桂东北的南岭山区、桂西

的石灰岩山区、桂西南的大青山和桂中偏东北的大瑶山ꎻ濒危物种丰富度和特有物种丰富度的分布格局大体相同ꎬ
主要位于桂西的石灰岩山区以及桂西南的大青山和十万大山ꎮ 根据广西各县级行政区的维管植物保护指数筛选

出 １５ 个保护优先区ꎬ其中龙州县和那坡县的保护指数分别为 ６.６４ 和 ６.１８ꎬ明显高于其他县级行政区ꎮ 筛选出的保

护优先区集中分布于桂东北和桂西南ꎬ累计面积占广西总面积的 １８.１０％ꎬ并且ꎬ这些保护优先区与现有自然保护

区具有较高的空间对应关系ꎬ共包含 ３０ 个现有自然保护区ꎮ 但是ꎬ与筛选出的保护优先区相比ꎬ现有自然保护区

存在保护等级低和保护面积小的问题ꎬ保护效率较低ꎮ 综上所述ꎬ建议将桂东北和桂西南的邻近自然保护区合并ꎬ
分别建立桂东北南岭国家公园和桂西南石灰岩国家公园ꎮ
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ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓꎬ ｗｈｉｃｈ ｃｏｎｔａｉｎ ３０ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ. Ｈｏｗｅｖｅｒꎬ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎｅｄ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａｓꎬ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｐｒｏｂｌｅｍｓ ｏｆ ｌｏｗ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｌｅｖｅｌ ａｎｄ ｓｍａｌｌ
ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ａｒｅａꎬ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｉｅｓ ａｒｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ. Ｔａｋｅｎ ｔｏｇｅｔｈｅｒꎬ ｉｔ ｉｓ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ ｔｏ
ｍｅｒｇｅ ｎｅａｒｂｙ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ ａｎｄ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｇｕａｎｇｘｉꎬ ａｎｄ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ Ｎａｎｌｉｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌ
ｐａｒｋ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｇｕａｎｇｘｉ ａｎｄ ｌｉｍｅｓｔｏｎｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｐａｒｋ ｉｎ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｇｕａｎｇｘｉꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｇｕａｎｇｘｉꎻ ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓꎻ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａꎻ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎻ ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎻ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ

　 　 生物多样性对于维持生态系统稳定和社会经济

持续发展具有重要意义ꎮ 然而ꎬ近几十年来ꎬ受气候

环境变化和人类活动干扰ꎬ全球的物种灭绝速率急剧

加快[１]ꎬ保护生物多样性迫在眉睫ꎮ 但是ꎬ由于生物

多样性分布不均匀和保护资金有限ꎬ很难对现存全部

物种进行保护ꎬ应首要保护生物多样性保护优先区内

的物种[２ꎬ３]ꎮ
进入 ２１ 世纪以来ꎬ人们越来越重视生物多样性

保护优先区的选择和确定[４ꎬ５]ꎮ 一般情况下ꎬ研究者

通过物种丰富度( ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎬＳＲ)、濒危物种丰

富度( ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎬＴＲ)和特有物种丰

富度(ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓꎬＥＲ)等指标来识别生

物多样性保护优先区[６ꎬ７]ꎮ 近年来ꎬ研究者发现系统

发生多样性(ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙꎬＰＤ)能客观地反映

生物多样性的形成历史、维持能力和演化潜力ꎬ可作

为重要指标应用于生物多样性保护研究[７ꎬ８]ꎮ 系统

发生多样性可识别出具有独特演化历史的物种ꎬ这些

物种的灭绝不但意味着独特演化历史和潜力的丢失ꎬ
还可能会导致大量生物多样性丧失和生态系统稳定

性降低[７－９]ꎬ因此ꎬ优先保护具有独特演化历史的物

种是生物多样性保护工作的重中之重ꎮ Ｆｏｒｅｓｔ 等[１０]

和 Ｔｕｃｋｅｒ 等[１１]发现ꎬ南非好望角西部的物种丰富度

是东部的 ２ 倍ꎬ但西部的系统发生多样性却低于东

部ꎻ而 Ｒｏｄｒｉｇｕｅｓ 等[１２] 发现ꎬ南非西北部鸟类属水平

的系统发生多样性和物种丰富度的空间格局相同ꎮ
上述研究表明:物种丰富度和系统发生多样性在不同

的研究区域和生物类群上可能存在较大差异ꎮ 若某

区域的物种丰富度和系统发生多样性同时显著高于

其他区域ꎬ可判定该区域为保护优先区ꎻ若某区域的

这 ２ 个指标未同时显著高于其他区域ꎬ究竟依据哪个

指标确定保护优先区ꎬ有待进一步研究ꎮ
广西地理位置特殊ꎬ区内山脉交错ꎬ盆地相间ꎬ喀

斯特地貌广布ꎬ雨水充沛ꎬ热量充足ꎬ拥有丰富而独特

的植物种类ꎬ广西的植物多样性仅次于云南和四川ꎬ
居全国第 ３ 位[１３ꎬ１４]ꎮ 然而ꎬ人类活动干扰对广西植

物多样性及其生境的破坏非常严重[１５]ꎮ 建立自然保

护区是生物多样性保护的重要途径[１６]ꎮ 根据广西壮

族自治区林业局公布的 «广西自然保护区名录»
(ｈｔｔｐ:∥ｌｙｊ. ｇｘｚｆ. ｇｏｖ. ｃｎ / ｂｓｆｗ / ｓｊｆｂ / ｚｒｂｈｑｃｘ / ｔ１１１７０３２６.
ｓｈｔｍｌ)ꎬ截至 ２０２０ 年底ꎬ广西已建立 ７８ 个自然保护

２
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区ꎬ包含 ２３ 个国家级自然保护区、４６ 个自治区级自

然保护区、３ 个市级自然保护区和 ６ 个县级自然保护

区ꎬ总面积达到 １２ １１７. ７７ ｋｍ２ꎬ占广西总面积的

５.１０％[１７]２４２ꎬ该比例明显低于目前中国陆域保护区占

国土总面积的比例(１８％) [１８]ꎮ 因此ꎬ亟需扩大广西

的自然保护区范围ꎮ
虽然目前已有学者对广西维管植物的物种丰富

度、濒危物种丰富度和特有物种丰富度进行了调查分

析[６ꎬ１９ꎬ２０]ꎬ但这些研究均侧重于物种分类分析ꎬ缺乏

对相关物种演化历史和保护现状的考虑ꎬ研究结果存

在一定的局限性ꎮ 为此ꎬ本研究以物种多样性(包括

物种丰富度、濒危物种丰富度和特有物种丰富度)和
系统发生多样性为指标ꎬ结合广西维管植物系统发生

树以及更新的广西物种名录和分布数据ꎬ筛选广西生

物多样性保护优先区ꎬ评估广西现有自然保护区的保

护效率ꎬ以期为更全面和有效保护广西生物多样性提

供科学依据ꎬ并为其他区域生物多样性保护优先区的

规划和设计提供参考ꎮ

１　 研究区概况和研究方法

１.１　 研究区概况

广西地处中国南部ꎬ具体位置为东经 １０４°２８′ ~
１１２°０４′、北纬 ２０°５４′~２６°２４′ꎬ北回归线贯穿而过ꎬ面
积约 ２３８ ８９１ ｋｍ２ꎻ下辖 １４ 个地级市ꎬ１１１ 个县级行政

区ꎮ 该区域气候多样ꎬ北部属中亚热带季风气候ꎬ中
部属南亚热带季风气候ꎬ南部属北热带季风气候ꎮ 年

均温 １７.５ ℃ ~２３.５ ℃ꎬ气温由北向南逐渐升高ꎻ年降

水量 ８４１.２ ~ ３ ３８７.５ ｍｍꎬ且年降水量在东部、南部和

北部较多ꎬ在中部和西部较少ꎮ 土壤类型主要有砖红

壤、赤红壤、红壤和黄壤ꎬ自北向南由红壤、赤红壤转

变为砖红壤ꎮ 广西的东面、西面和北面环山ꎬ南面临

海ꎬ西面和北面是云贵高原ꎬ东面是两广丘陵和五岭

山区ꎬ地势由西北向东南倾斜ꎻ在西南部、西北部、中
部和东北部分布的喀斯特地貌区约占广西总面积的

４１.０％[２１]ꎮ 广西的山地和丘陵中广泛分布着常绿阔

叶林ꎬ并随着山地海拔升高逐渐过渡为常绿落叶阔叶

混交 林ꎬ 而 南 部 的 低 山 丘 陵 地 区 则 被 季 雨 林

取代[２２]１３－１５ꎮ
１.２　 研究方法

１.２.１　 维管植物种类及分布数据来源　 文中广西维

管植物、濒危植物和特有植物的相关信息主要来源于

«广西植物志» [２３]、«广西植物名录» [２４] 和«广西本土

植物及其濒危状况» [２５]ꎮ 参照«广西本土植物及其濒

危状况» [２５]记载的信息评估不同维管植物的濒危状

况ꎬ将评估为极危 ( ｃｒｉｔｉｃａｌｌｙ ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎬＣＲ)、濒危

(ｅｎｄａｎｇｅｒｅｄꎬＥＮ)和易危( ｖｕｌｎｅｒａｂｌｅꎬＶＵ)的种类归

为濒危植物ꎮ
文中广西维管植物分布数据来源如下:１)县级

行政区分布数据来源于«广西植物名录» [２４] 和«广西

本土植物及其濒危状况» [２５]ꎻ２)县级行政区标本记录

来源于中国数字植物标本馆( ｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ. ｃｖｈ. ａｃ.
ｃｎ / )、国家标本平台( ｈｔｔｐ:∥ｗｗｗ. ｎｓｉｉ. ｏｒｇ. ｃｎ / ２０１７ /
ｈｏｍｅ.ｐｈｐ)和全球生物多样性信息网( ｈｔｔｐｓ:∥ｗｗｗ.
ｇｂｉｆ.ｏｒｇ / )ꎮ 通过以上途径ꎬ共获取原始县级行政区

分布数据 ２８９ ７３４ 条ꎮ 根据«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ»系列书籍

对涉及的植物学名进行标准化ꎬ保留接受名ꎬ并将异

名的分布记录归入接受名ꎬ同时将亚种、变种和变型

等种下单元归入相应种ꎮ 此外ꎬ根据«广西植物名

录» [２４]去除栽培、归化、逸生和引种的种类ꎮ 最终获

得 １５０ ９５２ 条分布记录ꎮ
１.２.２　 系统发生树获取 　 利用 Ｒ 软件中的 ｐｉｃａｎｔｅ
包[２６]和 ａｐｅ 包[２７]从“中国维管植物生命之树” [２８] 中

提取广西维管植物系统发生树ꎬ目科分类阶元采用

ＰＰＧ Ⅰ和 ＡＰＧ Ⅳ系统ꎬ科级以下分类阶元根据

«Ｆｌｏｒａ ｏｆ Ｃｈｉｎａ»进行标准化ꎬ最终获得的广西维管植

物系统发生树包括 ２５４ 科 １ ６３３ 属 ４ ８８７ 种ꎬ其中ꎬ科
水平取样率为 ９４.４％ꎬ属水平取样率为 ８７.６％ꎬ种水

平取样率为 ５６.８％ꎮ
１.２.３　 县级行政区和自然保护区数据获取　 县级行

政区依据中华人民共和国民政部网站( ｈｔｔｐ:∥２０２.
１０８.９８.３０ / ｄｅｆａｕｌｔＱｕｅｒｙ? ｓｈｅｎｇｊｉ ＝％Ｂ９％Ｅ３％ＣＥ％Ｆ７％
Ｄ７％Ｂ３％Ｄ７％Ｅ５％Ｄ７％Ｄ４％Ｄ６％ＣＥ％Ｃ７％Ｆ８％Ａ３％
Ａ８％Ｂ９％Ｆ０％Ａ３％Ａ９＆ｄｉｊｉ ＝ －１＆ｘｉａｎｊｉ ＝ －１)提供的

广西壮族自治区(桂)地图〔审图号 ＧＳ(２０１８) ２５１２
号〕ꎬ而现有自然保护区数据则来源于广西壮族自治

区林业局公布的«广西自然保护区名录»和«广西自

然保护区» [１７]２４０－２４２ꎮ
１.２.４　 物种和系统发生多样性计量分析　 使用物种

丰富度、濒危物种丰富度和特有物种丰富度分别计量

广西 １１１ 个县级行政区的维管植物、濒危植物和特有

植物的数量ꎻ系统发生多样性则计量广西 １１１ 个县级

行政区维管植物种类在系统发生树上分枝的枝长总

和[２９]ꎮ 根据广西维管植物系统发生树和广西维管植

３
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物在 １１１ 个县级行政区的分布数据ꎬ利用 Ｒ 软件中

的 ｐｉｃａｎｔｅ 包[２６] 和 ａｐｅ 包[２７] 计算各县级行政区的系

统发生多样性ꎮ
１.２.５　 保护指数及保护优先区的确定　 由物种丰富

度、濒危物种丰富度、特有物种丰富度和系统发生多

样性 ４ 个多样性指标组成保护指数ꎬ但由于这 ４ 个多

样性指标存在相关性高、信息重叠、量纲不同和权系

数无 法 确 定 的 问 题[３０－３３]ꎬ 遂 基 于 主 成 分 分 析

(ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓꎬＰＣＡ)结果将这 ４ 个多

样性指标降维成 １ 个指标ꎬ即保护指数 ( ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘꎬＰ＿ｉｎｄｅｘ)ꎮ

根据保护指数确定保护优先区ꎮ 首先将各县级

行政区的保护指数由高到低进行排序ꎬ然后以目前中

国陆域保护区面积占国土面积的比例(１８％) [１８] 为标

准ꎬ选取累计面积达到广西总面积 １８％的县级行政

区域作为保护优先区ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 广西维管植物科属组成分析

２.１.１　 总体分析 　 统计结果显示:广西维管植物共

２６９ 科 １ ８６５ 属 ８ ６０９ 种ꎬ占全国维管植物总种数的

２７.３％ꎮ 对广西维管植物种数排名前 ５ 的科和属的

统计结果分别见表 １ 和表 ２ꎮ 从科水平看ꎬ广西维管

表 １　 广西维管植物种数排名前 ５ 的科的统计结果
Ｔａｂｌｅ １　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｆａｍｉｌｉｅｓ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

科
Ｆａｍｉｌｙ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

兰科 Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ ４２２
豆科 Ｆａｂａｃｅａｅ ３８９
苦苣苔科 Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ３３９
禾本科 Ｐｏａｃｅａｅ ３１９
茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ ３１９

表 ２　 广西维管植物种数排名前 ５ 的属的统计结果
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

楼梯草属 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ９２
报春苣苔属 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ９２
秋海棠属 Ｂｅｇｏｎｉａ ８７
冬青属 Ｉｌｅｘ ８７
杜鹃花属 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ８４

植物中种数排名前 ５ 的科分别为兰科(Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ)、
豆科 ( Ｆａｂａｃｅａｅ)、苦苣苔科 (Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ)、禾本科

(Ｐｏａｃｅａｅ)和茜草科(Ｒｕｂｉａｃｅａｅ)ꎬ分别有 ４２２、３８９、
３３９、３１９ 和 ３１９ 种ꎬ这 ５ 个科的种数之和占广西维管

植物总种数的 ２０.８％ꎮ 从属水平看ꎬ广西维管植物中

种数排名前 ５ 的属分别为楼梯草属(Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ Ｊ. Ｒ.
Ｆｏｒｓｔ. ｅｔ Ｆｏｒｓｔ.)、报春苣苔属(Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ Ｈａｎｃｅ)、秋海

棠属(Ｂｅｇｏｎｉａ Ｌｉｎｎ.)、冬青属( Ｉｌｅｘ Ｌｉｎｎ.)和杜鹃花属

(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ Ｌｉｎｎ.)ꎬ分别有 ９２、９２、８７、８７ 和 ８４ 种ꎬ
这 ５ 个属的种数之和占广西维管植物总种数的

５.１％ꎮ
２.１.２　 濒危植物科属组成分析 　 统计结果显示:广
西濒危植物有 １７３ 科 ６１９ 属 １ ８１４ 种ꎬ占广西维管植

物总种数的 ２１.１％ꎮ 对广西濒危植物种数排名前 ５
的科和属的统计结果分别见表 ３ 和表 ４ꎮ 在科水平

上ꎬ兰科濒危植物种数最多ꎬ达 ２１９ 种ꎬ占广西濒危植

物总种数的 １２.１％ꎻ苦苣苔科濒危植物种数次之ꎬ为
１７５ 种ꎬ占广西濒危植物总种数的 ９. ６％ꎻ天门冬科

(Ａｓｐａｒａｇａｃｅａｅ)和荨麻科(Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ)濒危植物种数

也 较 多ꎬ 分 别 为 ８９ 和 ８４ 种ꎻ 鳞 毛 蕨 科

(Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ)濒危植物种数排名第 ５ 位ꎮ 这 ５ 个

科的濒危植物种数之和占广西濒危植物总种数的

３４.３％ꎮ 在属水平上ꎬ报春苣苔属濒危植物种数最

多ꎬ共 ９１ 种ꎬ明显高于其他属ꎻ蜘蛛抱蛋属(Ａｓｐｉｄｉｓｔｒａ

表 ３　 广西濒危植物种数排名前 ５ 的科的统计结果
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｆａｍｉｌｉｅｓ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

科
Ｆａｍｉｌｙ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

兰科 Ｏｒｃｈｉｄａｃｅａｅ ２１９
苦苣苔科 Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ １７５
天门冬科 Ａｓｐａｒａｇａｃｅａｅ ８９
荨麻科 Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ ８４
鳞毛蕨科 Ｄｒｙｏｐｔｅｒｉｄａｃｅａｅ ５５

表 ４　 广西濒危植物种数排名前 ５ 的属的统计结果
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

报春苣苔属 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ９１
蜘蛛抱蛋属 Ａｓｐｉｄｉｓｔｒａ ５９
楼梯草属 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ５８
秋海棠属 Ｂｅｇｏｎｉａ ５４
凤仙花属 Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ ２６

４
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Ｋｅｒ￣Ｇａｗｌ.)、楼梯草属和秋海棠属濒危植物种数接

近ꎬ分别有 ５９、 ５８ 和 ５４ 种ꎻ 凤仙花属 ( Ｉｍｐａｔｉｅｎｓ
Ｌｉｎｎ.)濒危植物种数最少ꎬ仅 ２６ 种ꎮ 这 ５ 个属的种

数之和占广西濒危植物总种数的 １５.９％ꎮ
２.１.３　 特有植物科属组成分析 　 统计结果显示:广
西特有植物种类较为丰富ꎬ共 １０８ 科 ３２１ 属 ９８４ 种ꎬ
占广西维管植物总种数的 １１.４％ꎮ 对广西特有植物

种数排名前 ５ 的科和属的统计结果分别见表 ５ 和表

６ꎮ 结果显示:特有植物种数大于 ５０ 的科有 ４ 个ꎬ分
别为苦苣苔科、茜草科、天门冬科和荨麻科ꎬ其中ꎬ苦
苣苔科特有植物种数最多(１９７ 种)ꎬ占广西特有植物

总种数的 ２０.０％ꎻ秋海棠科(Ｂｅｇｏｎｉａｃｅａｅ)特有植物种

数也较多(４３ 种)ꎮ 这 ５ 个科的特有植物种数之和占

广西特有植物总种数的 ４３.３％ꎮ 特有植物种数大于

４０ 的属有 ４ 个ꎬ分别为报春苣苔属、蜘蛛抱蛋属、秋
海棠属和唇柱苣苔属 ( Ｃｈｉｒｉｔａ Ｂｕｃｈ.￣Ｈａｍ. ｅｘ Ｄ.
Ｄｏｎ)ꎬ其中ꎬ报春苣苔属特有植物种数最多(８１ 种)ꎬ
明显高于其他属ꎻ楼梯草属特有植物种数也较多(３９
种)ꎮ 这 ５ 个属的特有植物种数之和占广西特有植物

总种数的 ２５.９％ꎮ

表 ５　 广西特有植物种数排名前 ５ 的科的统计结果
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｆａｍｉｌｉｅｓ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｅｎｄｅｍｉｃ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

科
Ｆａｍｉｌｙ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

苦苣苔科 Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ １９７
茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ ７３
天门冬科 Ａｓｐａｒａｇａｃｅａｅ ６２
荨麻科 Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ ５１
秋海棠科 Ｂｅｇｏｎｉａｃｅａｅ ４３

表 ６　 广西特有植物种数排名前 ５ 的属的统计结果
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｐ ｆｉｖｅ ｇｅｎｅｒａ ｉｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｅｎｄｅｍｉｃ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

属
Ｇｅｎｕｓ

种数
Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ

报春苣苔属 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ８１
蜘蛛抱蛋属 Ａｓｐｉｄｉｓｔｒａ ４９
秋海棠属 Ｂｅｇｏｎｉａ ４３
唇柱苣苔属 Ｃｈｉｒｉｔａ ４３
楼梯草属 Ｅｌａｔｏｓｔｅｍａ ３９

２.２　 广西维管植物多样性分布格局分析

对广西维管植物多样性分布格局的统计结果

(表 ７)显示:在广西的 １１１ 个县级行政区中ꎬ８９ 个县

表 ７　 广西维管植物多样性分布格局１)

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ１)

县级行政区
Ｃｏｕｎｔｙ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ

物种丰富度
Ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ

濒危物种丰富度
Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ

ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ

特有物种丰富度
Ｅｎｄｅｍｉｃ

ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ

系统发生多样性
Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

那坡县 Ｎａｐｏ Ｃｏｕｎｔｙ ３ ３３４ ４４３ １７３ ６４.９６
龙州县 Ｌｏｎｇｚｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ３ １２３ ４２８ ２３６ ６２.６６
龙胜各族自治县 Ｌｏｎｇｓｈｅｎｇ Ｍｕｌｔｉｎａｔｉｏｎａｌ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ３ ００２ ２４７ ９０ ６５.４４
融水苗族自治县 Ｒｏｎｇｓｈｕｉ Ｍｉａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ９８５ ２５１ １００ ６２.７３
金秀瑶族自治县 Ｊｉｎｘｉｕ Ｙａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ８６４ ２２８ １１２ ６３.２３
兴安县 Ｘｉｎｇ’ａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ８４５ ２０１ ９２ ６３.０８
临桂区 Ｌｉｎｇｕｉ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ ７５９ １７７ ７８ ６３.８６
凌云县 Ｌｉｎｇｙｕｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ６４４ １９０ ７５ ５８.６５
上思县 Ｓｈａｎｇｓｉ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ５４９ ２９８ １１５ ５９.６０
靖西市 Ｊｉｎｇｘｉ Ｃｉｔｙ ２ ４５８ ３７５ １５５ ５６.８１
资源县 Ｚｉｙｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ４２４ １６２ ７６ ５９.１５
武鸣区 Ｗｕｍｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ ３７５ １８８ １０１ ６１.２７
全州县 Ｑｕａｎｚｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ３６６ １５９ ６３ ５９.３０
隆林各族自治县 Ｌｏｎｇｌｉｎ Ｍｕｌｔｉｎａｔｉｏｎａｌ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ３３２ １８２ ５４ ５４.７８
环江毛南族自治县 Ｈｕａｎｊｉａｎｇ Ｍａｏｎａｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ２９５ ２６８ ９９ ５８.２６
田林县 Ｔｉａｎｌｉｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １８５ １８０ ６７ ５７.２６
罗城仫佬族自治县 Ｌｕｏｃｈｅｎｇ Ｍｕｌａｍ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １６０ １５３ ８２ ５７.４２
灵川县 Ｌｉｎｇｃｈｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １２２ １３４ ７２ ５６.１３
天峨县 Ｔｉａｎ’ｅ Ｃｏｕｎｔｙ ２ １２２ １５０ ５６ ５５.４２
防城区 Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２ １０６ ２５７ ８５ ５２.５９
永福县 Ｙｏｎｇｆｕ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ０７４ １４２ ７３ ５３.８５
灌阳县 Ｇｕａｎｙａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ２ ０５６ １２４ ６２ ５３.６７

　 １)表中仅列出物种丰富度大于 ２ ０００ 的县级行政区 Ｔｈｅ ｔａｂｌｅ ｏｎｌｙ ｌｉｓｔｓ ｔｈｅ ｃｏｕｎｔｙ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎｓ ｗｉｔｈ ｓｐｅｃｉｅｓ ｒｉｃｈｎｅｓｓ ｇｒｅａｔｅｒ ｔｈａｎ ２ ０００.

５
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级行政区维管植物的物种丰富度低于２ ０００ꎬ占广西

县级行政区总数的 ８０. ２％ꎻ物种丰富度在 ２ ０００ ~
２ ７００及 ２ ７００ 以上的县级行政区分别有 １５ 和 ７ 个ꎮ
物种丰富度从高到低排名前 ７ 的县级行政区依次为

那坡县(３ ３３４)、龙州县(３ １２３)、龙胜各族自治县

(３ ００２)、融水苗族自治县(２ ９８５)、金秀瑶族自治县

(２ ８６４)、兴安县(２ ８４５)、临桂区(２ ７５９)ꎬ这些县级

行政区主要位于广西盆地的边缘和内部山脉ꎬ如桂北

的九万大山、桂东北的南岭山区、桂西的石灰岩山区、
桂西南的大青山和桂中偏东北的大瑶山ꎮ 整体上看ꎬ
广西维管植物的物种丰富度分布格局呈现由高海拔

山区向低海拔盆地和平原减少的趋势ꎮ
由表 ７ 可见:广西濒危植物和特有植物的分布范

围均相对狭窄ꎬ濒危物种丰富度和特有物种丰富度的

分布格局大体相同ꎬ主要分布在桂西的石灰岩山区以

及桂西南的大青山和十万大山ꎮ 其中ꎬ濒危物种丰富

度从高到低排名前 ４ 的县级行政区依次为那坡县

(４４３)、龙州县(４２８)、靖西市(３７５)、上思县(２９８)ꎻ
特有物种丰富度从高到低排名前 ４ 的县级行政区依

次为龙州县(２３６)、那坡县(１７３)、靖西市(１５５)、上思

县(１１５)ꎮ
由表 ７ 还可见:广西维管植物的系统发生多样性

与物种丰富度的分布格局基本一致ꎬ物种丰富度在

２ ７００以上的 ７ 个县级行政区的系统发生多样性也排

名前 ７ꎬ只是顺序有所不同ꎬ７ 个县级行政区的系统发

生多样性从高到低依次为龙胜各族自治县(６５.４４)、
那坡县(６４. ９６)、临桂区(６３. ８６)、金秀瑶族自治县

(６３.２３)、兴安县(６３.０８)、融水苗族自治县(６２.７３)、
龙州县(６２.６６)ꎮ
２.３　 广西维管植物保护优先区的筛选及其与现有自

然保护区的比较

对广西 １１１ 个县级行政区维管植物的物种丰富

度、濒危物种丰富度、特有物种丰富度和系统发生多

样性 ４ 个多样性指标进行主成分分析ꎬ分析结果见

表 ８ꎮ
由表 ８ 可见:第 １ 主成分的贡献率为 ９２.１４％ꎬ明

显高于 ８０％ꎬ且 ４ 个多样性指标在第 １ 主成分上的载

荷均在 ０.５ 左右ꎬ由此可见ꎬ选取第 １ 主成分作为保

护指数能够最大限度地反映广西维管植物 ４ 个多样

性指标的绝大部分信息ꎮ

表 ８　 广西维管植物 ４ 个多样性指标的主成分分析
Ｔａｂｌｅ ８　 Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｆｏｕｒ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

主成分
Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

初始因子载荷　 Ｉｎｉｔｉａｌ ｆａｃｔｏｒ ｌｏａｄ

物种丰富度
Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｒｉｃｈｎｅｓｓ

濒危物种丰富度
Ｔｈｒｅａｔｅｎｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ

ｒｉｃｈｎｅｓｓ

特有物种丰富度
Ｅｎｄｅｍｉｃ ｓｐｅｃｉｅｓ

ｒｉｃｈｎｅｓｓ

系统发生多样性
Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ

特征值
Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

贡献率 / ％
Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｒａｔｅ

累计贡献率 / ％
Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ

ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｒａｔｅ

１ ０.５１ ０.５０ ０.４９ ０.４９ ３.６９ ９２.１４ ９２.１４
２ －０.３２ ０.４２ ０.５５ －０.６４ ０.２４ ５.９１ ９８.０５
３ ０.１９ ０.６８ －０.６７ －０.２３ ０.０５ １.２５ ９９.３０
４ ０.７７ －０.３３ ０.０７ －０.５４ ０.０３ ０.７０ １００.００

　 　 基于上述研究结果ꎬ采用保护指数对广西维管植

物保护优先区进行筛选ꎬ结果见表 ９ꎮ 结果显示:当
保护优先区的累计面积达到广西总面积的 １８.１０％
时ꎬ可筛选出 １５ 个县级行政区ꎬ按照保护指数由高到

低依次为龙州县 ( ６. ６４)、那坡县 ( ６. １８)、靖西市

(４.５３)、融水苗族自治县(３. ７８)、龙胜各族自治县

(３.７７)、上思县(３.７７)、金秀瑶族自治县(３.７４)、兴安

县(３.３１)、环江毛南族自治县(３.１５)、临桂区(２.９６)、
武鸣区(２.９１)、凌云县(２.６７)、防城区(２.５０)、资源县

(２.３８)、全州县(２.１６)ꎮ
由表 ９ 可见:筛选出的 １５ 个保护优先区包含 ３０

个现有自然保护区ꎬ这些现有自然保护区的累计面积

为 ４ ６６２.８４ ｋｍ２ꎬ包括国家级自然保护区 １３ 个、自治

区级自然保护区 １３ 个、县级自然保护区 ４ 个ꎬ说明筛

选出的保护优先区与现有自然保护区具有较高的空

间对应关系ꎮ 但是ꎬ与筛选出的保护优先区累计面积

相比ꎬ现有自然保护区的累计面积偏小ꎬ仅占筛选出

的保护优先区累计面积的 １０.７９％ꎬ说明广西的现有

自然保护区保护范围较小ꎬ存在较多的保护空缺区

域ꎮ 值得注意的是ꎬ目前ꎬ那坡县只有 ２ 个自然保护

区ꎬ一个为自治区级自然保护区ꎬ另一个为县级自然

保护区ꎬ这与那坡县保护指数排名第 ２ 的分析结果极

不相符ꎬ说明目前那坡县维管植物的保护等级偏低ꎬ
应加强对该县维管植物的保护力度ꎮ

６
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表 ９　 广西维管植物保护优先区与现有自然保护区的比较
Ｔａｂｌｅ ９　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｎ ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａｓ ｗｉｔｈ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｏｆ ｖａｓｃｕｌａｒ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ Ｇｕａｎｇｘｉ

保护优先区　 Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ａｒｅａ

县级行政区
Ｃｏｕｎｔｙ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｖｅ ｒｅｇｉｏｎ

保护指数
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ｉｎｄｅｘ
面积 / ｋｍ２

Ａｒｅａ

累计面积 / ｋｍ２

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ａｒｅａ

现有自然保护区　 Ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅ

名称１)

Ｎａｍｅ１)
面积 / ｋｍ２

Ａｒｅａ

累计面积 / ｋｍ２ ２)

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ａｒｅａ２)

龙州县 Ｌｏｎｇｚｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ６.６４ ２ ３１１ ２ ３１１ ＮＧ １００.７８ １００.７８
ＱＬＳ １６７.７９ ２６８.５７
ＺＪ ４.１７ ２７２.７４

那坡县 Ｎａｐｏ Ｃｏｕｎｔｙ ６.１８ ２ ２３１ ４ ５４２ ＬＨＴ ２７０.０８ ５４２.８２
ＤＦ ２７.３９ ５７０.２１

靖西市 Ｊｉｎｇｘｉ Ｃｉｔｙ ４.５３ ３ ２３２ ７ ７７４ ＢＬ ６５.３０ ６３５.５１

ＤＤ ４９.０７ ６８４.５８
ＧＬＳ ２９６.７５ ９８１.３３
ＤＺ １１２.４２ １ ０９３.７５

融水苗族自治县 Ｒｏｎｇｓｈｕｉ Ｍｉａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ３.７８ ４ ６３８ １２ ４１２ ＪＷＳ ２５２.１３ １ ３４５.８８
ＹＢＳ ４２.２１ １ ３８８.０９
ＳＪＳ １０３.８４ １ ４９１.９３

龙胜各族自治县 Ｌｏｎｇｓｈｅｎｇ Ｍｕｌｔｉｎａｔｉｏｎａｌ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ３.７７ ２ ５３８ １４ ９５０ ＨＰ １５１.３３ １ ６４３.２６
ＭＥＳ １７０.０９ １ ８１３.３５
ＪＸ ５１.１５ １ ８６４.５０

上思县 Ｓｈａｎｇｓｉ Ｃｏｕｎｔｙ ３.７７ ２ ８１５ １７ ７６５ ＳＷＤＳ ５８２.７７ ２ ４４７.２７
金秀瑶族自治县 Ｊｉｎｘｉｕ Ｙａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ３.７４ ２ ４７０ ２０ ２３５ ＤＹＳ ２４９.０７ ２ ６９６.３４

ＪＸＬＳ ８８.７５ ２ ７８５.０９
兴安县 Ｘｉｎｇ’ａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ３.３１ ２ ３４４ ２２ ５７９ ＭＥＳ １７０.０９ ２ ７８５.０９

ＨＹＳ ７０３.８２ ３ ４８８.９１
环江毛南族自治县 Ｈｕａｎｊｉａｎｇ Ｍａｏｎａｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｃｏｕｎｔｙ ３.１５ ４ ５７２ ２７ １５１ ＪＷＳ ２５２.１３ ３ ４８８.９１

ＭＬ ８９.６９ ３ ５７８.６０
临桂区 Ｌｉｎｇｕｉ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２.９６ ２ ２４７ ２９ ３９８ ＨＰ １５１.３３ ３ ５７８.６０

ＳＣ ２１４.１８ ３ ７９２.７８
武鸣区 Ｗｕｍｉｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２.９１ ３ ３８９ ３２ ７８７ ＤＭＳ １６６.９４ ３ ９５９.７２

ＬＬＪ １２８.２２ ４ ０８７.９４
凌云县 Ｌｉｎｇｙｕｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２.６７ ２ ０５３ ３４ ８４０ ＣＷＬＳ １８９.９４ ４ ２７７.８８

ＬＹ ６.８４ ４ ２８４.４７
ＳＳ １５９.４４ ４ ４４４.１６

防城区 Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ ２.５０ ２ ４２６ ３７ ２６６ ＦＣ ９０.９９ ４ ５３５.１５
ＦＣＷＨＳ ０.７９ ４ ５３５.９４

资源县 Ｚｉｙｕａｎ Ｃｏｕｎｔｙ ２.３８ １ ９４１ ３９ ２０７ ＹＺＬＳ ４３.４１ ４ ５７９.３５
全州县 Ｑｕａｎｚｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ ２.１６ ４ ０２１ ４３ ２２８ ＨＹＳ ７０３.８２ ４ ５７９.３５

ＷＦＢＤ ８３.４９ ４ ６６２.８４

　 １)ＮＧ: 弄岗国家级自然保护区 Ｎｏｎｇｇａｎｇ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＱＬＳ: 青龙山自治区级自然保护区 Ｑｉｎｇｌｏｎｇｓｈａｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＺＪ: 左江佛耳丽蚌自治区级自然保护区 Ｚｕｏｊｉａｎｇ Ｆｕ’ ｅｒｌｉｂａｎｇ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＬＨＴ: 老虎跳自治区级自然保护区
Ｌａｏｈｕｔｉａｏ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＤＦ: 德孚县级自然保护区 Ｄｅｆｕ Ｃｏｕｎｔｙ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＢＬ: 邦亮长臂猿国家级自然保护区
Ｂａｎｇｌｉａｎｇ Ｇｉｂｂｏｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＤＤ: 底定自治区级自然保护区 Ｄｉｄｉｎｇ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＧＬＳ: 古龙山县级自然保护
区 Ｇｕｌｏｎｇｓｈａｎ Ｃｏｕｎｔｙ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＤＺ: 地州县级自然保护区 Ｄｉｚｈｏｕ Ｃｏｕｎｔｙ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＪＷＳ: 九万山国家级自然保护区 Ｊｉｕｗａｎｓｈａｎ
Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＹＢＳ: 元宝山国家级自然保护区 Ｙｕａｎｂａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＳＪＳ: 泗涧山大鲵自治区级自然保护区 Ｓｉｊｉａｎｓｈａｎ
Ｇｉａｎｔ Ｓａｌａｍａｎｄｅｒ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＨＰ: 花坪国家级自然保护区 Ｈｕａｐｉｎｇ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＭＥＳ: 猫儿山国家级自然保
护区 Ｍａｏ’ｅｒｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＪＸ: 建新自治区级自然保护区 Ｊｉａｎｘｉｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＳＷＤＳ: 十万大山国家级自
然保护区 Ｓｈｉｗａｎｄａｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＤＹＳ: 大瑶山国家级自然保护区 Ｄａｙａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＪＸＬＳ: 金秀老山自治区级
自然保护区 Ｊｉｎｘｉｕ Ｌａｏｓｈａｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＨＹＳ: 海洋山自治区级自然保护区 Ｈａｉｙａｎｇｓｈａｎ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＭＬ: 木论国家级自然保护区 Ｍｕｌｕｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＳＣ: 寿城自治区级自然保护区 Ｓｈｏｕｃｈｅｎｇ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＤＭＳ: 大明山国家级自然保护区 Ｄａｍｉｎｇｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＬＬＪ: 三十六弄－陇均自治区级自然保护区 Ｌａｎｅ ３６￣Ｌｏｎｇｊｕｎ
Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＣＷＬＳ: 岑王老山国家级自然保护区 Ｃｅｎｗａｎｇ Ｌａｏｓｈａｎ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＬＹ: 凌云洞穴鱼类自治区级
自然保护区 Ｌｉｎｇｙｕｎ Ｃａｖｅ Ｆｉｓｈ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＳＳ: 泗水河自治区级自然保护区 Ｓｉｓｈｕｉ Ｒｉｖｅｒ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＦＣ: 防城金花茶国家级自然保护区 Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ Ｇｏｌｄｅｎ Ｆｌｏｗｅｒ Ｔｅａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＦＣＷＨＳ: 防城万鹤山鹭鸟县级自然保护区
Ｆａｎｇｃｈｅｎｇ Ｗａｎｈｅｓｈａｎ Ｈｅｒｏｎ Ｂｉｒｄ Ｃｏｕｎｔｙ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＹＺＬＳ: 银竹老山资源冷杉国家级自然保护区 Ｙｉｎｚｈｕ Ｌａｏｓｈａｎ Ｚｉｙｕａｎ Ｆｉｒ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎻ ＷＦＢＤ: 五福宝顶自治区级自然保护区 Ｗｕｆｕｂａｏｄｉｎｇ Ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ Ｒｅｇｉｏｎ Ｎａｔｕｒｅ Ｒｅｓｅｒｖｅ.

　 ２)重复自然保护区面积只计算 １ 次 Ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｒｅｐｅａｔｅｄ ｎａｔｕｒｅ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｉｓ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｏｎｌｙ ｏｎｃｅ.
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３　 讨　 　 论

本研究利用保护指数筛选广西维管植物的保护

优先区ꎬ同时涵盖了物种、濒危物种和特有物种的丰

富度和进化历史ꎬ实现了较全面的保护目标ꎮ 作者根

据保护指数筛选到 １５ 个县级行政区作为保护优先

区ꎬ主要位于广西盆地的边缘和内部山脉ꎬ是维管植

物多样性和特有性最高的区域ꎬ而在海拔低的小盆地

(桂中盆地、南宁盆地和玉林盆地等)和平原(浔江平

原、贵港平原和南流江河谷平原等)ꎬ维管植物的多

样性则较低ꎮ 推测这些区域的维管植物多样性可

能与山脉的地理位置有关[３４] ꎮ 这些山脉均位于热

带或亚热带区域ꎬ且大多数山脉属于中海拔山区ꎬ
而中海拔山区通常是生物多样性最高的区域[３５] ꎻ桂
中和桂南的地势却较低ꎬ人口密度大ꎬ人类活动频

繁ꎬ土地多为生产和生活用地ꎬ维管植物的种类和

数量均较少ꎮ
本研究发现ꎬ广西维管植物的物种丰富度和系统

发生多样性都集中分布在桂北的九万大山、桂东北的

南岭山区、桂西的石灰岩山区、桂西南的大青山和桂

中偏东北的大瑶山ꎬ推测造成这种分布格局的主要原

因是物种丰富度和系统发生多样性具有较高的相关

性[３２]ꎮ 物种丰富度指某县级行政区维管植物的种

数ꎬ系统发生多样性是该县级行政区维管植物种类在

系统发生树上分枝的枝长总和ꎮ 当维管植物种数较

多时ꎬ其在系统发生树上的分枝增多ꎬ枝长总和也会

增大ꎮ 桂北的九万大山和桂东北的南岭山区是第四

纪冰期植物的避难所[２２]８３－８５ꎻ桂西的石灰岩山区和桂

西南的大青山是古热带区系[３６ꎬ３７]ꎻ桂中偏东北的大

瑶山是广西成陆较早的区域ꎬ也是古热带区系与泛北

极区系的交界处[３７]ꎻ这些区域都存在区系古老、生境

复杂、气候稳定、环境适宜等特点ꎬ为植物营造了最佳

的生存条件ꎬ因而ꎬ这些区域维管植物的物种丰富度

较高ꎬ系统发生多样性也较高ꎮ 值得注意的是ꎬ十万

大山一直被认为是广西的物种分布中心和古老物种

聚集中心[３６ꎬ３７]ꎬ但在本研究中该区域维管植物的物

种丰富度和系统发生多样性并未表现出这方面的特

征ꎬ可能是因为十万大山的面积较大ꎬ分布于多个县

级行政区ꎬ导致分布其中的物种被分隔ꎬ致使其物种

丰富度和系统发生多样性不显著ꎮ
本研究还发现ꎬ广西濒危物种丰富度和特有物种

丰富度的分布格局基本一致ꎬ与物种丰富度分布格局

不同ꎬ濒危植物和特有植物仅集中分布在桂西的石灰

岩山区以及桂西南的大青山和十万大山ꎬ在一定程度

上印证了“桂西的石灰岩山地和桂西南的大青山和

十万大山是特有物种和濒危物种的分布中心” [２２]７２－８３

的观点ꎮ 虽然大青山和十万大山均属于热带的酸性

区[３６ꎬ３７]ꎬ但在其海拔 ５００ ｍ 以下的区域分布有很多

石灰岩峰丛ꎬ为植物的生长和演化提供了多种生存条

件ꎬ因此ꎬ大青山和十万大山的特有植物众多ꎮ 石灰

岩地区海拔相对较低ꎬ易受人类活动干扰ꎬ生境比较

脆弱ꎬ因此ꎬ该区域的濒危植物很多ꎮ 可见ꎬ桂西的石

灰岩山区以及桂西南的大青山和十万大山不仅维管

植物物种丰富度高ꎬ而且濒危植物和特有植物也较

多ꎬ因此ꎬ建议加强对这些区域植物的保护力度ꎮ
相关研究结果表明:植物保护效率的高低与保护

区面积大小和保护级别高低有密切关系[３８]ꎮ 本研究

筛选出的保护优先区为 １５ 个县级行政区ꎬ虽然这些

县级行政区目前都有自然保护区ꎬ但是这些自然保护

区面积较小、保护空缺多且保护等级偏低(超半数的

自然保护区保护级别为自治区级或县级)ꎮ 为了更

有效且全面地保护广西维管植物多样性ꎬ建议加强对

保护优先区内现有自然保护区的建设ꎬ扩大保护区面

积并提高保护等级ꎮ 建议将保护优先区集中分布的

桂东北和桂西南的保护区合并ꎬ分别建立桂东北南岭

国家公园和桂西南石灰岩国家公园ꎬ以保护桂东北和

桂西南生态系统的完整性ꎬ扩大动植物的生存空间ꎬ
降低人为干扰ꎬ保护物种基因库ꎬ涵养水源ꎬ调节气

候ꎬ促进当地经济的可持续发展ꎮ
本研究以县级行政区为基本单元开展广西维管

植物保护优先区研究ꎬ涉及的植物种类分布数据主要

来源于各类志书和标本记录ꎬ但由于这些书籍的完成

时间已有多年以及采集人的标本采集偏好等原因ꎬ可
能会造成统计数据不完整或不准确(如地名变更造

成分布数据无法正确匹配ꎬ城市扩建造成物种分布地

减少ꎬ缺少新种分布数据及个别县级行政区物种明显

偏少)ꎬ导致研究结果与实际情况存在一定的偏差ꎮ
在后续研究中ꎬ应收集更加精细化的标本和分布数

据ꎬ以期获得更为切合实际的研究结果ꎮ

致谢: 广西壮族自治区中国科学院广西植物研究所刘演研究

员和韦毅刚研究员为本研究提供了相关数据资料ꎬ在此表示

感谢!
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