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　 　 １８８３ 年建立的报春苣苔属(Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ Ｈａｎｃｅ)最
初为单种属ꎬ其模式种为产于广东北部连江流域的报

春苣苔(Ｐ. ｔａｂａｃｕｍ Ｈａｎｃｅ) [１]ꎮ ２０１１ 年ꎬＬｉｕ 等[２] 基

于形态学特征发表了该属的第 ２ 个种———广西报春
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苣苔(Ｐ. ｇｕａｎｇｘｉｅｎｓｉｓ Ｙａｎ Ｌｉｕ ｅｔ Ｗ. Ｂ. Ｘｕ)ꎮ 基于形

态学和分子生物学的证据ꎬ报春苣苔属于 ２０１１ 年被

重新定义[３－５]ꎮ 近年来ꎬ随着分类学家对报春苣苔属

的不断深入研究ꎬ该属大量的新分类群被发表和报

道ꎬ根据 Ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｗｏｒｌｄ Ｏｎｌｉｎｅ 网站(ｈｔｔｐ:∥ｗｗｗ.
ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗｏｒｌｄ ｏｎｌｉｎｅ. ｏｒｇ / )截至 ２０２２ 年 １２ 月 ３１
日的数据ꎬ全世界共有该属植物 ２４０ 种(含变种ꎬ下
同)ꎬ仅 ２０２０ 年报道的该属新种就有 １０ 个[６]ꎮ 目前ꎬ
报春苣苔属为中国分布的苦苣苔科(Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ)中
物种数量最多的属[７]ꎮ

江西省地处中亚热带ꎬ共有苦苣苔科植物 １４ 属

４１ 种ꎬ主要分布于赣南和赣中等地区ꎬ其中报春苣苔

属植物 １５ 种[８]ꎮ ２０１１ 年后发表的报春苣苔属新种

有 ４ 个ꎬ分别为乐平小花苣苔(Ｐ. ｌｅｐｉｎｇｅｎｓｉｓ Ｚ. Ｌ.
Ｎｉｎｇ ｅｔ Ｍ. Ｋａｎｇ) [９]、遂川报春苣苔(Ｐ. ｓｕｉｃｈｕａｎｅｎｓｉｓ
Ｘ. Ｌ. Ｙｕ ｅｔ Ｊ. Ｊ. Ｚｈｏｕ) [１０]、粗筒小花苣苔(Ｐ. ｉｎｆｌａｔａ
Ｌｉ. Ｈ. Ｙａｎｇ ｅｔ Ｍ. Ｚ. Ｘｕ) [１１] 和九连山报春苣苔

(Ｐ. ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ Ｆ. Ｗｅｎ ｅｔ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ) [７]ꎮ ２０２２ 年

３ 月ꎬ作者所在研究团队对江西省南部的苦苣苔科植

物进行科考时发现 １ 个特殊种群ꎬ形态与九连山报春

苣苔[７] 和温氏报春苣苔 ( Ｐ. ｗｅｎｉｉ Ｊｉａｎ Ｌｉ ｅｔ Ｌ. Ｊ.
Ｙａｎ) [１２]相近ꎬ然而经过连续 ２ 年对该野外种群的仔

细观察ꎬ发现该种的苞片、小苞片、花萼和花冠等部位

形态以及叶柄、叶片、花丝和退化雄蕊等部位的毛被

形态与前二者有明显区别ꎬ且该种群的花冠、花丝、萼
片和退化雄蕊等部位远小于九连山报春苣苔和温氏

报春苣苔ꎬ结合形态学和分子生物学的证据并查阅相

关文献[１３－１５]ꎬ确认其为一新种ꎬ根据模式产地ꎬ命名

为龙南报春苣苔(Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｌｏｎｇｎａｎｅｎｓｉｓ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ)ꎬ
模式标本保存于广西植物研究所标本馆(ＩＢＫ)ꎮ

１　 研究方法

１.１　 形态学观察

经过多次在野外观察龙南报春苣苔种群的形态

特征ꎬ于盛花期和果实成熟期采集活体植株并测量叶

片、花序和果序等部位ꎬ使用 ＭＺ４１ 两档变倍体视显

微镜(广州市明美光电技术有限公司)和 Ｏｌｙｍｐｕｓ－
ＣＸ３３ 光学显微镜(日本奥林巴斯株式会社)观察各

部位的微观形态ꎬ使用 Ｎｉｋｏｎ Ｄ７５０ 单反相机(日本尼

康株式会社)拍摄记录ꎮ 同时ꎬ与保存于安徽大学生

命科学学院植物标本室(ＡＮＵ)、中国科学院西双版

纳热带植物园标本馆(ＨＩＴＢＣ)、广西植物研究所标本

馆、中国科学院华南植物园标本馆(ＩＢＳＣ)、中国科学

院昆明植物研究所标本馆(ＫＵＮ)和中国科学院植物

研究所标本馆(ＰＥ)等标本馆的报春苣苔属植物标本

进行对比ꎮ 用于形态对比的温氏报春苣苔和九连山

报春苣苔的数据来源于原始文献[１２ꎬ７]ꎮ
１.２　 取样和 ＤＮＡ 测序

从龙南报春苣苔野外种群中随机选择 １ 株ꎬ采集

新鲜叶片放入硅胶中干燥保存ꎬ取 ０.３ ｇ 的干燥叶片ꎬ
使用 ＣＴＡＢ 植物基因组 ＤＮＡ 快速提取试剂盒(北京

普鲁顿生物科技有限公司)提取 ＤＮＡ[１６]ꎮ 分别按照

Ｍöｌｌｅｒ 等[１７]和 Ｓｍｉｓｓｅｎ 等[１８] 的方法对 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ
序列进行扩增和测序ꎮ 从 ＧｅｎＢａｎｋ 网站( ｈｔｔｐｓ:∥
ｗｗｗ.ｎｃｂｉ.ｎｌｍ.ｎｉｈ.ｇｏｖ / ｎｕｃｃｏｒｅ)下载 １７８ 种报春苣苔

属植物和 ２ 种石山苣苔属(Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ Ｈａｎｃｅ)植物的

ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列ꎬ凭证标本号和 ＧｅｎＢａｎｋ 登录号见

表 １ꎮ
１.３　 系统发育树构建

利用 ＭＡＦＦＴ ｖ.７.０１７ 软件将获得的龙南报春苣

苔序列以及 １７８ 种报春苣苔属植物和 ２ 种石山苣苔

属植物的 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列进行组装和比对[１９]ꎬ随
后利用 Ｇｅｎｅｏｕｓ ９.１.４ 软件对 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列进行

校正和组合[２０]ꎮ 分别利用最大似然法和贝叶斯推理

法对上述植物进行基于 ＩＴＳ 序列、ｔｒｎＬ－Ｆ 序列和ＩＴＳ＋
ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列的系统发育分析ꎮ 最大似然法分析

利用 ＩＱ－ＴＲＥＥ １.６.１２ 软件[２１]ꎬ使用 ＧＴＲ＋Ｒ６ 模型ꎬ
重复 １ ０００ 次超快自展分析ꎮ 贝叶斯推理法分析利

用 ＭｒＢａｙｅｓ ｖ.３.２.６ 软件[２２]ꎬ基于 Ｍａｒｋｏｖ Ｃｈａｉｎ Ｍｏｎｔｅ
Ｃａｒｌｏ (ＭＣＭＣ)算法ꎬ使用 ＧＴＲ＋Ｉ＋Ｇ 模型ꎬ设置 ４ 条

运行链ꎬ运行 １×１０６代ꎬ每 １ ０００ 代取 １ 棵树ꎬ前 ２５％
的树作为老化样本丢弃ꎬ使用剩余的树构建一致树ꎮ
之后ꎬ对基于 ＩＴＳ 序列、ｔｒｎＬ－Ｆ 序列和 ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ 组

合序列 ３ 个矩阵构建的系统发育树结果进行拓扑结

构对比ꎬ当冲突分支的超快自展支持率(ＵＦＢｏｏｔ)大

于或等于 ８０％、贝叶斯后验概率(ＢＩＰＰ)大于或等于

０.９５ 时ꎬ认为结果存在明显冲突[２３]ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 形态学分析

龙南报春苣苔的生境和形态特征及温氏报春苣

苔、九连山报春苣苔的形态特征见图版Ⅰꎮ

９９
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表 １　 供试报春苣苔属和石山苣苔属植物的凭证标本号及 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列的 ＧｅｎＢａｎｋ 登录号
Ｔａｂｌｅ １　 Ｖｏｕｃｈｅｒ ｎｕｍｂｅｒｓ ａｎｄ ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ ｎｕｍｂｅｒｓ ｏｆ ＩＴＳ ａｎｄ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｅｓｔ Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ Ｈａｎｃｅ ａｎｄ Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ Ｈａｎｃｅ ｐｌａｎｔｓ

种(变种)
Ｓｐｅｃｉｅｓ (ｖａｒｉｅｔｙ)

凭证标本号
Ｖｏｕｃｈｅｒ
ｎｕｍｂｅｒ

ＧｅｎＢａｎｋ 登录号
ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ

ＩＴＳ ｔｒｎＬ－Ｆ

种(变种)
Ｓｐｅｃｉｅｓ (ｖａｒｉｅｔｙ)

凭证标本号
Ｖｏｕｃｈｅｒ
ｎｕｍｂｅｒ

ＧｅｎＢａｎｋ 登录号
ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ

ＩＴＳ ｔｒｎＬ－Ｆ

Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ａｌｕｔａｃｅａ ＹＤ０７ ＫＹ３９４８４７ ＫＹ３９３４４１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ａｒｇｅｎｔｅａ ＹＭＢＣ ＫＹ３９４８４８ ＫＹ３９３４４２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂａｉｓｈｏｕｅｎｓｉｓ ＧＸＬＧ０５ ＫＹ３９４８４９ ＫＹ３９３４４３
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂａｌａｎｓａｅ ＢＡＬＡＮ ＭＫ７４７１４１ ＭＫ７４６２７４
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｅｉｌｉｕｅｎｓｉｓ ＧＸＢＬＢＣ ＫＹ３９４８５０ ＫＹ３９３４４４
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｅｉｌｉｕｅｎｓｉｓ ｖａｒ. ｆｉｍｂｒｉｂｒａｃｔｅａｔａ ＳＧＱＪ０４ ＫＹ３９４８５１ ＫＹ３９３４４５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｉｃｏｌｏｒ ＳＬＨＬＣＢ ＫＹ３９４８５２ ＫＹ３９３４４６
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｉｐｉｎｎａｔｉｆｉｄａ ＧＸＬＧ０４ ＫＹ３９４８５３ ＫＹ３９３４４７
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｏｂａｉｅｎｓｉｓ ＢＢＧＬ０１ ＫＹ３９４８５４ ＫＹ３９３４４８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｏｇｎｅｒｉａｎａ ＷＦ７ ＭＫ７４７１６６ ＭＫ７４６２２５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｒａｃｈｙｔｒｉｃｈａ ＤＷＤＭＣＺ ＫＦ４９８０４８ ＫＹ３９３４５０
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｒａｃｈｙｔｒｉｃｈａ ｖａｒ. ｍａｇｎｉｂｒａｃｔｅａｔａ ＫＦＣ４１９３ ＭＫ３６９９７９ ＭＫ３６９９９４
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｒｕｎｎｅａ ＢＲＵＮ ＭＫ７４７１４２ ＭＫ７４６２７５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｂｕｌｌａｔａ ＧＸＪＸ０６ ＫＦ４９８０７１ ＫＹ３９３４５１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃａｎｇｗｕｅｎｓｉｓ ＧＸＬＧ０４ ＫＹ３９４８５３ ＫＹ３９３４４７
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃａｒｄａｍｉｎｉｆｏｌｉａ ＧＸＬＢ ＭＫ７４７１３１ ＭＫ７４６２５５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃａｒｉｎａｔａ ＮＴＢＣ ＫＹ３９４８５８ ＫＹ３９３４５２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃａｔａｒａｃｔａｒｕｍ Ｎ１ ＭＷ９００２６３ ＭＷ９６０３５８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｈｉｚｈｏｕｅｎｓｉｓ ＪＸＦＹ０１ ＫＹ３９４８６０ ＫＹ３９３４５４
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Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｏｎｆｅｒｔｉｆｌｏｒａ ＧＤＹＳ０５ ＭＫ７４７１０１ ＭＫ７４６２５３
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｏｒｄａｔａ ＨＹＨ０１０ ＫＣ１９０２００ ＫＣ１９０２０７
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｏｒｄｉｆｏｌｉａ ＧＸＲＡ０２ ＫＹ３９４８６３ ＫＹ３９３４５７
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｏｒｄｉｓｔｉｇｍａ ＧＤＹＣＸＺ ＭＫ７４７１１８ ＭＫ７４６２５１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｒａｓｓｉｒｈｉｚｏｍａ ＣＪＧＬ０１ ＫＹ３９４８６４ ＫＹ３９３４５８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｒａｓｓｉｔｕｂａ ＨＮＳＰ ＭＫ７４７１４７ ＭＫ７４６２３０
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｕｒｖｉｔｕｂａ ＧＸＨＪ０１ ＭＫ７４７１３７ ＭＫ７４６２４２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｄａｎｘｉａｅｎｓｉｓ Ｐ２２８６５ ＪＸ５０６８８６ ＪＸ５０６７７８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｄｅｂａｏｅｎｓｉｓ ＤＢＧＬ０１ ＫＹ３９４８６８ ＫＹ３９３４６２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｄｅｐｒｅｓｓａ ＤＸＳ０２ ＫＹ３９４８６９ ＫＹ３９３４６３
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Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｅｂｕｒｎｅａ Ｐ２２９０８ ＪＸ５０６８９１ ＪＸ５０６７８３
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｅｆｆｕｓａ ＫＦＣ４１６７ ＭＫ３６９９７６ ＭＫ３６９９９１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｆｅｎｇｋａｉｅｎｓｉｓ ＫＦＣ４１３０ ＭＫ３６９９７５ ＭＫ３６９９９０
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｆｅｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ ＫＦＣ４１９５ ＭＫ３６９９７０ ＭＫ３６９９８５
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续表１　 Ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

种(变种)
Ｓｐｅｃｉｅｓ (ｖａｒｉｅｔｙ)

凭证标本号
Ｖｏｕｃｈｅｒ
ｎｕｍｂｅｒ

ＧｅｎＢａｎｋ 登录号
ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ

ＩＴＳ ｔｒｎＬ－Ｆ

种(变种)
Ｓｐｅｃｉｅｓ (ｖａｒｉｅｔｙ)

凭证标本号
Ｖｏｕｃｈｅｒ
ｎｕｍｂｅｒ

ＧｅｎＢａｎｋ 登录号
ＧｅｎＢａｎｋ ａｃｃｅｓｓｉｏｎ

ｎｕｍｂｅｒ

ＩＴＳ ｔｒｎＬ－Ｆ
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Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｓｕｂｒｈｏｍｂｏｉｄｅａ ＧＸＹＳ０２ ＫＹ３９５０１８ ＫＹ３９３５７７
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Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｔｒｉｂｒａｃｔｅａｔａ ｖａｒ. ｚｈｕａｎａ １８７７ ＪＸ５０６９５２ ＪＸ５０６８４３
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｔｓｏｏｎｇｉｉ ＺＳＧＬ０１ ＫＹ３９５０２９ ＫＹ３９３５８８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｖａｒｉｃｏｌｏｒ ＧＸＮＰ０１ ＫＦ４９８０８６ ＫＹ３９３５８９
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｖｅｒｅｃｕｎｄａ ＬＢＪＸ０１ ＫＹ３９５０３１ ＫＹ３９３５９０
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｖｅｒｓｉｃｏｌｏｒ ＧＤＹＤ０１ ＭＫ７４７１５５ ＭＫ７４６２５２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｖｅｓｔｉｔａ ＱＺＸＴ ＭＫ７４７１５６ ＭＫ７４６２８２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｖｉｌｌｏｓｉｓｓｉｍａ ＱＸＹ０１ ＫＹ３９５０３２ ＫＹ３９３５９１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｗｅｎｉｉ ＷＥＮＩ ＭＫ７４７１４８ ＭＫ７４６２８４
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｗｅｎｔｓａｉｉ ＧＸＬＺ０４７ ＫＹ３９５０３３ ＫＹ３９３５９２
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｗｕａｅ ＷＳＢＣ ＭＫ７４７１５９ ＭＫ７４６２６５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｘｉｎｎｉｎｇｅｎｓｉｓ ＧＧＧＬ０１ ＫＹ３９４８９１ ＫＹ３９３４８５
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｘｉｚｉａｅ ＺＪＨＺ０１ ＫＹ３９５０３８ ＫＹ３９３５９７
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｙａｎｇｃｈｕｎｅｎｓｉｓ ＧＤＹＣ０１ ＫＹ３９５０３９ ＫＹ３９３５９８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｙａｎｇｓｈａｎｅｎｓｉｓ ＧＤＮＸ０１ ＫＹ３９５０４０ ＫＹ３９３５９９
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｙａｎｇｓｈｕｏｅｎｓｉｓ ＧＸＹＳ０７ ＫＹ３９５０４２ ＫＹ３９３６０１
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｙｉｎｇｄｅｅｎｓｉｓ ＹＤ０３ ＫＵ５２８８７６ ＫＵ５２８８８６
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｙｕｎｇｆｕｅｎｓｉｓ ＧＸＩＢ ＪＸ５０６９５７ ＪＸ５０６８４８
Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｚｈｏｕｉ ＷＦ１８ ＭＫ７４７１０４ ＭＫ７４６２２２
Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ ａｉｎｓｌｉｉｆｏｌｉｕｓ ＣＷＨ８８ ＫＦ２０２２９１ ＫＦ２０２２９８
Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ ｈａｎｃｅｉ ＣＩＰｅｎｇ２２９０３ ＫＹ７９６０５７ ＫＹ７９６０５９

　 　 龙南报春苣苔与温氏报春苣苔的区别主要表现

为前者叶柄和叶片两面均密被长柔毛、短柔毛和腺

毛ꎻ而后者叶柄密被长柔毛ꎬ叶片两面密被长柔毛和

短柔毛ꎮ 前者苞片先端每侧具 １ ~ ３ 个紫红色小齿ꎬ
中间苞片长 １.０~ ３.０ ｍｍꎬ宽 １.０ ~ １.５ ｍｍꎬ且部分中

间的苞片和中间的小苞片退化ꎻ而后者苞片全缘ꎬ中
间的苞片长 １０.０ ~ １２.０ ｍｍꎬ宽 １.３ ~ １.６ ｍｍꎬ且苞片

和小苞片无退化ꎮ 前者花萼裂片长 ４.０ ~ ６.０ ｍｍꎬ宽
１.０~１.５ ｍｍꎬ先端每侧具 １~３ 个紫红色小齿ꎻ而后者

花萼裂片长 １４.０~１５.０ ｍｍꎬ宽约 ２.５ ｍｍꎬ全缘ꎮ 前者

花冠筒细筒形或弯曲细筒形ꎬ长 １.８ ~ ２.０ ｃｍꎬ口部直

径 ８.０~１０.０ ｍｍꎬ檐部裂片上唇长 ３.０ ~ ５.０ ｍｍꎬ下唇

长 ６.０~８.０ ｍｍꎬ花冠筒内侧疏被短腺毛ꎻ而后者花冠

筒喇叭形ꎬ长约 ２.８ ｃｍꎬ口部直径约 １.７ ｃｍꎬ檐部裂片

上唇长 １０.０~１２.０ ｍｍꎬ下唇长 １０.０~１３.０ ｍｍꎬ花冠筒

内侧疏被短柔毛ꎮ 前者花丝疏被短腺毛ꎬ两侧的退化

雄蕊长 １.５ ~ ２.５ ｍｍꎬ中间的退化雄蕊贴生于花冠筒

基部以上约 ２.０ ｍｍ 处ꎻ而后者花丝无毛ꎬ两侧的退化

雄蕊长约 ７.５ ｍｍꎬ中间的退化雄蕊贴生于花冠筒基

部以上约 ５.０ ｍｍ 处ꎮ 前者蒴果长 ２.０ ~ ３.０ ｃｍꎬ而后

者蒴果长约 ５.０ ｃｍꎮ
龙南报春苣苔与九连山报春苣苔的区别主要表

现为前者叶草质或纸质ꎬ侧脉每侧 ３ 或 ４ 条ꎬ苞片和

小苞片为 ２ 或 ３ꎬ苞片先端每侧具 １ ~ ３ 个紫红色小

齿ꎬ且部分中间的苞片和中间的小苞片退化ꎬ两侧的

退化雄蕊无毛ꎻ而后者叶厚纸质ꎬ侧脉每侧 ４ ~ ６ 条ꎬ
苞片和小苞片均为 ３ꎬ苞片全缘ꎬ且苞片和小苞片无

退化ꎬ两侧的退化雄蕊疏被短腺毛ꎮ 前者花冠筒细筒
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形或弯曲细筒形ꎬ花冠筒上侧喉部的肿块紫红色ꎬ花
冠筒下侧的 ２ 条脊蓝紫色ꎻ而后者花冠筒喇叭形ꎬ花
冠筒上侧喉部的肿块深红褐色ꎬ花冠筒下侧的 ２ 条脊

上半部蓝紫色ꎬ下半部黄褐色ꎮ 后者各部位尺寸明显

比前者大ꎬ比如后者的花萼裂片长 ８.０ ~ １１.０ ｍｍꎬ宽
约 ２.０ ｍｍꎬ花冠筒长 ２.６ ~ ３.０ ｃｍꎬ 口部直径 １.３ ~
１.６ ｃｍꎬ 檐部裂片上唇长 ６.０ ~ ８.０ ｍｍꎬ下唇长 ８.０ ~
１２.０ ｍｍꎬ两侧的退化雄蕊长约 ６.０ ｍｍꎮ

龙南报春苣苔　 新种

Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｌｏｎｇｎａｎｅｎｓｉｓ Ｇ. Ｌ. Ｘｕꎬ ｓｐ. ｎｏｖ.
Ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｆｆｅｒｓ ｆｒｏｍ Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｗｅｎｉｉ Ｊｉａｎ

Ｌｉ ｅｔ Ｌ. Ｊ. Ｙａｎ ｂｙ ｐｅｔｉｏｌｅꎬ ｂｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｏｆ ｌｅａｆ ｂｌａｄｅｓ
ｄｅｎｓｅｌｙ ｖｉｌｌｏｕｓꎬ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎬ ａｎｄ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ
(ｖｓ. ｐｅｔｉｏｌｅ ｄｅｎｓｅｌｙ ｖｉｌｌｏｕｓꎬ ｂｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｏｆ ｌｅａｆ ｂｌａｄｅｓ
ｄｅｎｓｅｌｙ ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ ｉｎ Ｐ. ｗｅｎｉｉ)ꎻ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｏｆ
ｂｒａｃｔｓ ｗｉｔｈ １－３ ｓｍａｌｌ ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄ ｔｅｅｔｈ ａｔ ａｐｅｘꎬ ｐａｒｔｉａｌ
ｃｅｎｔｒａｌ ｂｒａｃｔｓ ａｎｄ ｃｅｎｔｒａｌ ｂｒａｃｔｅｏｌｅｓ ａｂｓｅｎｔ ( ｖｓ. ｂｒａｃｔｓ
ｅｎｔｉｒｅꎬ ｂｒａｃｔｓ ａｎｄ ｂｒａｃｔｅｏｌｅｓ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ)ꎻ ｃａｌｙｘ ｌｏｂｅｓ
４.０－６.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ １.０－１.５ ｍｍ ｗｉｄｅꎬ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｗｉｔｈ １－
３ ｓｍａｌｌ ｔｅｅｔｈ ａｔ ａｐｅｘ (ｖｓ. １４.０－１５.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ｃａ. ２.５
ｍｍ ｗｉｄｅꎬ ｅｎｔｉｒｅ )ꎻ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｔｕｂｕｌａｒ ｏｒ ｃｕｒｖｅｄ￣
ｔｕｂｕｌａｒ (ｖｓ. ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｆｕｎｎｅｌｆｏｒｍ).

Ｔｈｉｓ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｆｆｅｒｓ ｆｒｏｍ Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ
ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｓｉｓ Ｆ. Ｗｅｎ ｅｔ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ ｂｙ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｏｆ ｂｒａｃｔｓ
ｗｉｔｈ １ － ３ ｓｍａｌｌ ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄ ｔｅｅｔｈ ａｔ ａｐｅｘꎬ ｐａｒｔｉａｌ
ｃｅｎｔｒａｌ ｂｒａｃｔｓ ａｎｄ ｃｅｎｔｒａｌ ｂｒａｃｔｅｏｌｅｓ ａｂｓｅｎｔ (ｖｓ. ｅｎｔｉｒｅꎬ
ｂｒａｃｔｓ ａｎｄ ｂｒａｃｔｅｏｌｅｓ ｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔ ｉｎ Ｐ. ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ)ꎻ
ｌａｔｅｒａｌ ｓｔａｍｉｎｏｄｅｓ ｇｌａｂｒｏｕｓ ( ｖｓ. ｓｐａｒｓｅｌｙ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣
ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔ)ꎻ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｔｕｂｕｌａｒ ｏｒ ｃｕｒｖｅｄ￣ｔｕｂｕｌａｒ (ｖｓ.
ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｆｕｎｎｅｌｆｏｒｍ).

Ｈｏｌｏｔｙｐｅ: Ｃｈｉｎａ. Ｊｉａｎｇｘｉ (江西)ꎬ Ｇａｎｚｈｏｕ (赣

州)ꎬ Ｌｏｎｇｎａｎ (龙南)ꎬ Ｓｈｉｘｉａｓｈａｎ Ｗａｔｅｒ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ａｒｅａ ( 石 峡 山 水 源 保 护 区 )ꎬ Ｅ１１４° ５１′ ０５. ８９″ꎬ
Ｎ２４°５５′３６.６０″ꎬ ｉｎ ｄａｍｐ ｐｌａｃｅ ｏｆ ｃｌｉｆｆ ｂｙ ｔｈｅ ｒｉｖｅｒ
ｕｎｄｅｒ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔꎬ ａｌｔ. ｃａ. ２６８ ｍꎬ ４
Ａｐｒ. ２０２２ꎬ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ (徐国良)ꎬ ＪＬＳＸＧＬ￣２０２２０４０４
(ＩＢＫ!).

Ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｈｅｒｂｓ. Ｒｈｉｚｏｍｅ ｔｅｒｅｔｅꎬ １.０－２.０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ
０.７ － １. １ ｃｍ ｉｎ ｄｉａｍ. Ｌｅａｖｅｓ ａｌｌ ｂａｓａｌꎬ ４ － ９ꎻ ｐｅｔｉｏｌｅ
１.０－３.０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ４. ０ － ６. ０ ｍｍ ｗｉｄｅꎬ ｂｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅｓ
ｄｅｎｓｅｌｙ ｗｈｉｔｅ ｖｉｌｌｏｕｓꎬ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎬ ａｎｄ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣
ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ. Ｌｅａｆ ｂｌａｄｅ ｏｂｌｏｎｇ￣ｅｌｌｉｐｔｉｃ ｏｒ ｂｒｏａｄｌｙ ｅｌｌｉｐｔｉｃꎬ

４.０ － ９. ０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ３. ０ － ７. ０ ｃｍ ｗｉｄｅꎬ ｈｅｒｂａｃｅｏｕｓ ｏｒ
ｃｈａｒｔａｃｅｏｕｓꎬ ａｄａｘｉａｌｌｙ ｄａｒｋ ｇｒｅｅｎꎬ ａｂａｘｉａｌｌｙ ｐａｌｅ ｇｒｅｅｎꎬ
ｂｏｔｈ ｓｕｒｆａｃｅｓ ｄｅｎｓｅｌｙ ｗｈｉｔｅ ｖｉｌｌｏｕｓꎬ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎬ ａｎｄ
ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎻ ｌｅａｆ ｂａｓｅ ａｐｐａｒｅｎｔｌｙ ａｓｙｍｍｅｔｒｉｃꎬ
ｃｕｎｅａｔｅꎬ ｍａｒｇｉｎ ｉｒｒｅｇｕｌａｒｌｙ ｏｂｔｕｓｅ￣ｓｅｒｒａｔｅꎬ ａｐｅｘ ｓｌｉｇｈｔｌｙ
ｏｂｔｕｓｅꎻ ｌａｔｅｒａｌ ｖｅｉｎｓ ３ ｏｒ ４ ｏｎ ｅａｃｈ ｓｉｄｅꎬ ａｄａｘｉａｌｌｙ
ｉｎｃｏｎｓｐｉｃｕｏｕｓｌｙ ｓｕｎｋｅｎꎬ ａｂａｘｉａｌｌｙ ｐｒｏｍｉｎｅｎｔｌｙ ｒａｉｓｅｄ.
Ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｄｉｃｈｏｔｏｍｏｕｓ ｃｙｍｅｓꎬ ａｘｉｌｌａｒｙꎬ １ － ３￣
ｂｒａｎｃｈｅｄꎬ ３－７￣ｆｌｏｗｅｒｅｄꎻ ｐｅｄｕｎｃｌｅ ａｎｄ ｐｅｄｉｃｌｅ ｇｒｅｅｎꎬ
ｂｏｔｈ ｄｅｎｓｅｌｙ ｅｒｅｃｔ ｗｈｉｔｅ ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎻ
ｐｅｄｕｎｃｌｅ ４. ０ － ９. ０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ １. ５ － ２. ０ ｍｍ ｉｎ ｄｉａｍ.ꎻ
ｐｅｄｉｃｌｅ ３.０－８.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ １.０－１.５ ｍｍ ｉｎ ｄｉａｍ. Ｂｒａｃｔｓ
２ ｏｒ ３ꎬ ｌａｎｃｅｏｌａｔｅꎬ ａｐｅｘ ａｃｕｔｅꎬ ａｂａｘｉａｌｌｙ ｄｅｎｓｅｌｙ ｗｈｉｔｅ
ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎬ ａｄａｘｉａｌｌｙ ｓｕｂｇｌａｂｒｏｕｓꎬ ｃｉｌｉａｔｅꎬ
ｍａｒｇｉｎ ｅｎｔｉｒｅ ｂｕｔ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｗｉｔｈ １－３ ｓｍａｌｌ ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄ
ｔｅｅｔｈ ａｔ ａｐｅｘꎻ ｌａｔｅｒａｌ ｂｒａｃｔｓ ｏｎ ｅｉｔｈｅｒ ｓｉｄｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｓｉｚｅꎬ ｏｐｐｏｓｉｔｅꎬ ７.０－１２.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ２.０－２.５ ｍｍ ｗｉｄｅꎻ
ｃｅｎｔｒａｌ ｂｒａｃｔｓ １.０－３.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ １.０－１.５ ｍｍ ｗｉｄｅꎬ ｏｒ
ａｂｓｅｎｔ. Ｂｒａｃｔｅｏｌｅｓ ２ ｏｒ ３ꎬ ｌａｎｃｅｏｌａｔｅꎬ ｉｎｄｕｍｅｎｔｕｍ ａｓ
ｓａｍｅ ａｓ ｂｒａｃｔｓꎻ ｔｈｅ ｌａｔｅｒａｌ ｏｎｅｓ ２.０－５.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ０.５－
１.５ ｍｍ ｗｉｄｅꎻ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ｏｎｅｓ ０.５－１.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ｃａ.
１.０ ｍｍ ｗｉｄｅꎬ ｏｒ ａｂｓｅｎｔ. Ｃａｌｙｘ ５￣ｐａｒｔｅｄꎬ ｌｏｂｅｓ
ｌａｎｃｅｏｌａｔｅꎬ ４. ０ － ６. ０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ １. ０ － １. ５ ｍｍ ｗｉｄｅꎬ
ｎｅａｒｌｙ ｅｑｕａｌꎬ ａｂａｘｉａｌｌｙ ｄｅｎｓｅｌｙ ｗｈｉｔｅ ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｔꎬ ｃｉｌｉａｔｅꎬ ａｄａｘｉａｌｌｙ ｓｐａｒｓｅｌｙ ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔꎬ
ｍａｒｇｉｎ ｅｎｔｉｒｅ ｂｕｔ ｅａｃｈ ｓｉｄｅ ｏｆ ｃａｌｙｘ ｌｏｂｅｓ ｗｉｔｈ １ － ３
ｓｍａｌｌ ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄ ｔｅｅｔｈ ａｔ ａｐｅｘ. Ｃｏｒｏｌｌａ ｂｌｕｉｓｈ￣ｐｕｒｐｌｅ ｔｏ
ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄꎬ ２.３－２.７ ｃｍ ｌｏｎｇꎻ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｔｕｂｕｌａｒ ｏｒ
ｃｕｒｖｅｄ￣ｔｕｂｕｌａｒꎬ １.８－２.０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ｍｏｕｔｈ ８.０－１０.０ ｍｍ
ｉｎ ｄｉａｍ.ꎬ ｂａｓｅ ４.０－５.０ ｍｍ ｉｎ ｄｉａｍ.ꎬ ｏｕｔｓｉｄｅ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣
ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔ. Ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ ｉｎｓｉｄｅ ｓｐａｒｓｅｌｙ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣
ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔꎬ ａｂｄｏｍｅｎ ｗｉｔｈ ｔｗｏ ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ ｂｌｕｉｓｈ￣ｐｕｒｐｌｅ
ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｒｉｄｇｅｓꎬ ｏｎｅ ｐｕｒｐｌｉｓｈ￣ｒｅｄ ｏｖａｔｅ ｌｕｍｐ ｏｎ ｔｈｅ
ｕｐｐｅｒ ｔｈｒｏａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅꎬ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔ.
Ｌｉｍｂ ｄｉｓｔｉｎｃｔｌｙ ２￣ｌｉｐｐｅｄꎬ ｕｐｐｅｒ ｌｉｐ ２￣ｌｏｂｅｄꎬ ｌｏｂｅｓ
ｂｒｏａｄｌｙ ｏｖａｔｅ ｏｒ ｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒꎬ ３.０－５.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ４.０－
６.０ ｍｍ ｗｉｄｅ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍꎻ ｌｏｗｅｒ ｌｉｐ ３￣ｌｏｂｅｄꎬ ｌｏｂｅｓ
ｏｖａｔｅ ｏｒ ｏｂｌｏｎｇꎬ ６.０－８.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ４.０－７.０ ｍｍ ｗｉｄｅ ａｔ
ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ. Ｓｔａｍｅｎｓ ２ꎬ ａｄｎａｔｅ ｔｏ ｃａ. １.０ ｃｍ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ
ｂａｓｅ ｏｆ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅꎻ ｆｉｌａｍｅｎｔｓ ６. ０ － ８. ０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ
ｇｅｎｉｃｕｌａｔｅ ｎｅａｒ ｔｈｅ ｂａｓｅꎬ ｙｅｌｌｏｗｉｓｈ ｏｒ ｗｈｉｔｅꎬ ｓｐａｒｓｅｌｙ
ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔꎻ ａｎｔｈｅｒｓ ｒｅｎｉｆｏｒｍꎬ ｃａ. ２. ０ ｍｍ
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ｌｏｎｇꎬ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｃｏｎｓｔｒｉｃｔｅｄ ａｔ ｍｉｄｄｌｅꎬ ｄｅｎｓｅｌｙ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ
ａｎｄ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔ. Ｓｔａｍｉｎｏｄｅｓ ３ꎬ ｇｌａｂｒｏｕｓꎬ
ｗｈｉｔｅ ｏｒ ｌｉｇｈｔ ｐｕｒｐｌｅꎬ ｌａｔｅｒａｌ ｏｎｅｓ １. ５ － ２. ５ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ
ａｄｎａｔｅ ｔｏ ｃａ. ８. ０ ｍｍ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅꎬ
ａｐｅｘ ｃａｐｉｔａｔｅꎻ ｔｈｅ ｃｅｎｔｒａｌ ｏｎｅｓ ｃａ. ０.５ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ａｄｎａｔｅ
ｔｏ ｃａ. ２. ０ ｍｍ ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｂａｓｅ ｏｆ ｃｏｒｏｌｌａ ｔｕｂｅ. Ｄｉｓｃ
ａｎｎｕｌａｒꎬ ｃａ. １.０ ｍｍ ｈｉｇｈꎬ ｍａｒｇｉｎ ｕｎｄｕｌａｔｅꎬ ｇｌａｂｒｏｕｓꎬ
ｐａｌｅ ｇｒｅｅｎ. Ｐｉｓｔｉｌ ｐａｌｅ ｇｒｅｅｎꎬ １.７ － ２.０ ｃｍ ｌｏｎｇꎻ ｓｔｙｌｅ
１.３－１.７ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ｃａ. ０. ５ ｍｍ ｉｎ ｄｉａｍ.ꎬ ｓｐａｒｓｅｌｙ
ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｒｕｌｅｎｔ ａｎｄ ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ. Ｏｖａｒｙ ｏｂｌｏｎｇꎬ ｌｉｇｈｔ
ｒｅｄꎬ ４.０－７.０ ｍｍ ｌｏｎｇꎬ ｃａ. １.０ ｍｍ ｉｎ ｄｉａｍ.ꎬ ｐａｒｉｅｔａｌ
ｐｌａｃｅｎｔａꎬ ｄｅｎｓｅｌｙ ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ.
Ｓｔｉｇｍａ ｏｂｌｏｎｇ ｏｒ ｔｒｉａｎｇｌｅꎬ ２￣ｌｏｂｅｄꎬ ｃａ. ２. ０ ｍｍ ｌｏｎｇ.
Ｃａｐｓｕｌｅ ｌｉｎｅａｒꎬ ２.０－３.０ ｃｍ ｌｏｎｇꎬ ｄｅｎｓｅｌｙ ｖｉｌｌｏｕｓ ａｎｄ
ｇｌａｎｄｕｌａｒ￣ｐｕｂｅｓｃｅｎｔ. Ｆｌ. Ｍａｒ. ｔｏ Ａｐｒ.ꎬ ｆｒ. Ａｐｒ. ｔｏ Ｓｅｐ.

多年生草本ꎮ 根状茎圆柱状ꎬ长 １.０ ~ ２.０ ｃｍꎬ直
径 ０.７~ １.１ ｃｍꎮ 叶基生ꎬ具 ４ ~ ９ 枚叶ꎻ叶柄长 １.０ ~
３.０ ｃｍꎬ宽 ４.０ ~ ６.０ ｍｍꎬ两面密被白色长柔毛、短柔

毛和腺毛ꎮ 叶片长椭圆形或宽椭圆形ꎬ长 ４. ０ ~ ９. ０
ｃｍꎬ宽 ３.０~７.０ ｃｍꎬ纸质或草质ꎬ正面深绿色ꎬ反面淡

绿色ꎬ两面密被白色长柔毛、短柔毛和腺毛ꎻ叶基部明

显不对称ꎬ楔形ꎬ边缘有不规则钝齿ꎬ先端微钝ꎻ侧脉

每侧 ３ 或 ４ 条ꎬ上面不明显ꎬ下面显著凸起ꎮ 二歧聚

伞花序腋生ꎬ１~３ 回分支ꎬ花 ３ ~ ７ 朵ꎻ花序梗和花梗

绿色ꎬ均密被直立的白色长柔毛和短柔毛ꎻ花序梗长

４.０~９.０ ｃｍꎬ直径 １.５ ~ ２.０ ｍｍꎻ花梗长 ３.０ ~ ８.０ ｍｍꎬ
直径 １.０~１.５ ｍｍꎮ 苞片 ２ 或 ３ꎬ披针形ꎬ急尖ꎬ外侧密

被白色长柔毛和短柔毛ꎬ内侧近光滑ꎬ具缘毛ꎬ先端每

侧具 １~３ 个紫红色小齿ꎬ其余部位全缘ꎻ两侧苞片对

生ꎬ同形ꎬ长 ７.０~１２.０ ｍｍꎬ宽 ２.０ ~ ２.５ ｍｍꎻ中间苞片

长 １.０~３.０ ｍｍꎬ宽 １.０~１.５ ｍｍꎬ或退化ꎮ 小苞片 ２ 或

３ꎬ披针形ꎬ毛被和苞片一样ꎻ两侧小苞片长２.０~５.０
ｍｍꎬ宽 ０.５~１.５ ｍｍꎻ中间小苞片长 ０.５~１.０ ｍｍꎬ宽约

１.０ ｍｍꎬ或退化ꎮ 花萼 ５ 深裂ꎬ裂片披针形ꎬ长 ４.０ ~
６.０ ｍｍꎬ宽 １.０~ １.５ ｍｍꎬ近相等ꎬ外侧密被白色长柔

毛和短柔毛ꎬ具缘毛ꎬ内侧疏被短柔毛ꎬ先端每侧具

１~３ 个紫红色小齿ꎬ其余部位全缘ꎮ 花冠蓝紫色至紫

红色ꎬ长 ２.３~２.７ ｃｍꎻ花冠筒细筒形或弯曲细筒形ꎬ长
１.８~２.０ ｃｍꎬ口部直径 ８.０ ~ １０.０ ｍｍꎬ基部直径 ４.０ ~
５.０ ｍｍꎬ外侧被短腺毛ꎮ 花冠筒内侧疏被短腺毛ꎬ腹
部有 ２ 个明显的蓝紫色纵向脊ꎬ上侧喉部有 １ 紫红色

卵形肿块ꎬ肿块被短腺毛ꎮ 檐部 ２ 唇形ꎬ上唇 ２ 浅裂ꎬ

裂片宽卵形或半圆形ꎬ长 ３.０ ~ ５.０ ｍｍꎬ底部宽 ４.０ ~
６.０ ｍｍꎻ下唇 ３ 浅裂ꎬ裂片卵形或长圆形ꎬ长 ６. ０ ~
８.０ ｍｍꎬ底部宽 ４.０ ~ ７.０ ｍｍꎮ 雄蕊 ２ꎬ贴生于花冠筒

基部以上约 １.０ ｃｍ 处ꎻ花丝长 ６.０~８.０ ｍｍꎬ近基部膝

状弯曲ꎬ淡黄色或白色ꎬ疏被短腺毛ꎻ花药肾形ꎬ长约

２.０ ｍｍꎬ中部略窄ꎬ密被短柔毛和短腺毛ꎮ 退化雄蕊

３ꎬ无毛ꎬ白色或淡紫色ꎬ两侧的退化雄蕊长 １.５ ~ ２.５
ｍｍꎬ贴生于花冠筒基部以上约 ８.０ ｍｍ 处ꎬ先端头状ꎻ
中间的退化雄蕊长约 ０.５ ｍｍꎬ贴生于花冠筒基部以

上约 ２.０ ｍｍ 处ꎮ 花盘环形ꎬ高约 １.０ ｍｍꎬ边缘波状ꎬ
无毛ꎬ浅绿色ꎮ 雌蕊浅绿色ꎬ长 １.７ ~ ２.０ ｃｍꎻ花柱长

１.３~１.７ ｃｍꎬ直径约 ０.５ ｍｍꎬ疏被短腺毛和短柔毛ꎮ
子房长圆形ꎬ淡红色ꎬ长 ４.０~７.０ ｍｍꎬ直径约 １.０ ｍｍꎬ
侧膜胎座ꎬ密被长柔毛和腺毛ꎮ 柱头长圆形或三角

形ꎬ２ 裂ꎬ长约 ２.０ ｍｍꎮ 蒴果线形ꎬ长２.０~ ３.０ ｃｍꎬ密
被长柔毛和腺毛ꎮ 花期 ３ 月至 ４ 月ꎬ果期 ４ 月至

９ 月ꎮ
Ｐａｒａｔｙｐｅ: Ｃｈｉｎａ. Ｊｉａｎｇｘｉ (江西)ꎬ Ｇａｎｚｈｏｕ (赣

州)ꎬ Ｌｏｎｇｎａｎ (龙南)ꎬ Ｓｈｉｘｉａｓｈａｎ Ｗａｔｅｒ Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
Ａｒｅａ ( 石 峡 山 水 源 保 护 区 )ꎬ Ｅ１１４° ５１′ ０５. ８９″ꎬ
Ｎ２４°５５′３６.６０″ꎬ ｉｎ ｄａｍｐ ｐｌａｃｅ ｏｆ ｃｌｉｆｆ ｂｙ ｔｈｅ ｒｉｖｅｒ
ｕｎｄｅｒ ｅｖｅｒｇｒｅｅｎ ｂｒｏａｄ￣ｌｅａｖｅｄ ｆｏｒｅｓｔꎬ ａｌｔ. ｃａ. ２６８ ｍꎬ １０
Ａｕｇ. ２０２３ꎬ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ (徐国良)ꎬ ＪＬＳＸＧＬ￣２０２３０８１０
(ＮＡＳ).
２.２　 系统发育分析

龙南报春苣苔 ＩＴＳ 序列的比对长度为 ７７２ ｂｐꎬ其
中ꎬ变异位点 ４４５ 个ꎬ简约信息位点 ３３２ 个ꎬ分别占

ＩＴＳ 序列比对长度的 ５７.６％和 ４３.０％ꎻｔｒｎＬ－Ｆ 序列的

比对长度为 ８３６ ｂｐꎬ其中ꎬ变异位点 １９９ 个ꎬ简约信息

位点 ９４ 个ꎬ分别占 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列比对长度的 ２３.８％和

１１.２％ꎻ基于 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列构建的系统发育树拓

扑结构基本一致ꎬ二者均表明该新种与温氏报春苣苔

亲缘关系密切ꎮ 由于 ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列构建的系

统发育树的支持度和分辨率均更高[９]ꎬ因此使用

ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列进行进一步的分子研究ꎮ ＩＴＳ＋
ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列比对长度为 １ ６０８ ｂｐꎬ其中ꎬ变异位

点 ６４４ 个ꎬ简约信息位点 ４２６ 个ꎬ分别占 ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ
组合序列比对长度的 ４０.０％和 ２６.５％ꎮ

基于 ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列报春苣苔属植物的系

统发育树见图 １ꎮ 龙南报春苣苔与九连山报春苣苔

为姐妹类群(超快自展支持率为 ９５％ꎬ贝叶斯后验概

率为 １.００)ꎬ二者所构成的姐妹分支再与温氏报春苣
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分支上“ / ”左、右两侧的数值分别表示超快自展支持率(ＵＦＢｏｏｔ)和贝叶斯后验概率(ＢＩＰＰ)ꎬ“∗”表示 ＵＦＢｏｏｔ 值为 １００％或 ＢＩＰＰ 值为 １.００ꎬ“－”表
示 ＵＦＢｏｏｔ 值小于 ５０％或 ＢＩＰＰ 值小于 ０.５０ Ｔｈｅ ｖａｌｕｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ａｎｄ ｒｉｇｈｔ ｏｆ “ / ” ａｂｏｖｅ ｔｈｅ ｂｒａｎｃｈｅｓ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ ｔｈｅ ｕｌｔｒａｆａｓｔ ｂｏｏｔｓｔｒａｐ ｖａｌｕｅ (ＵＦＢｏｏｔ) ａｎｄ
Ｂａｙｅｓｉａｎ ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ (ＢＩＰＰ)ꎬ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙꎬ “∗” ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＵＦＢｏｏｔ ｖａｌｕｅ ｉｓ １００％ ｏｒ ｔｈｅ ＢＩＰＰ ｖａｌｕｅ ｉｓ １.００ꎬ ａｎｄ “－” ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ＵＦＢｏｏｔ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ５０％ ｏｒ ｔｈｅ ＢＩＰＰ ｖａｌｕｅ ｉｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ ０.５０.

图 １　 基于 ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ－Ｆ 组合序列的报春苣苔属植物和石山苣苔属植物的系统发育树
Ｆｉｇ. １　 Ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃ ｔｒｅｅ ｏｆ Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ Ｈａｎｃｅ ａｎｄ Ｐｅｔｒｏｃｏｄｏｎ Ｈａｎｃｅ ｐｌａｎｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＩＴＳ＋ｔｒｎＬ￣Ｆ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｓｅｑｕｅｎｃｅ
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苔构成姐妹群(超快自展支持率为 １００％ꎬ贝叶斯后

验概 率 为 １. ００ )ꎮ 三 者 共 同 与 粗 筒 报 春 苣 苔

〔Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｃｒａｓｓｉｔｕｂａ (Ｗ. Ｔ. Ｗａｎｇ) Ｍｉｃｈ. Ｍöｌｌｅｒ ｅｔ
Ａ. Ｗｅｂｅｒ〕、散序小花苣苔 (Ｐ. ｅｆｆｕｓａ Ｆ. Ｗｅｎ ｅｔ Ｂ.
Ｐａｎ)、浅裂小花苣苔〔Ｐ. ｌｏｂｕｌａｔａ (Ｗ. Ｔ. Ｗａｎｇ) Ｍｉｃｈ.
Ｍöｌｌｅｒ ｅｔ Ａ. Ｗｅｂｅｒ〕构成支持率较高的分支ꎮ

龙南报春苣苔的 ＩＴＳ 序列(６１５ ｂｐ)与温氏报春

苣苔有 ９ 个碱基存在差异ꎬ与九连山报春苣苔有 ５ 个

碱基存在差异ꎻ该新种的 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列(７１０ ｂｐ)与温

氏报春苣苔有 ２ 个碱基存在差异ꎬ与九连山报春苣苔

有 ３ 个碱基存在差异(表 ２)ꎮ

表 ２　 龙南报春苣苔与温氏报春苣苔、九连山报春苣苔 ＩＴＳ 和 ｔｒｎＬ－Ｆ 序列的差异碱基１)

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｂａｓｅｓ ｏｆ ＩＴＳ ａｎｄ ｔｒｎＬ￣Ｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｌｏｎｇｎａｎｅｎｓｉｓ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ ｗｉｔｈ Ｐ. ｗｅｎｉｉ Ｊｉａｎ Ｌｉ ｅｔ Ｌ. Ｊ. Ｙａｎ ａｎｄ Ｐ.
ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ Ｆ. Ｗｅｎ ｅｔ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ１)

种类
Ｓｐｅｃｉｅｓ

ＩＴＳ 序列不同位点的差异碱基
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｂａｓｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｔｅｓ ｏｆ ＩＴＳ ｓｅｑｕｅｎｃｅ

ｔｒｎＬ－Ｆ 序列不同位点的差异碱基
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ ｂａｓｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｉｔｅｓ ｏｆ

ｔｒｎＬ￣Ｆ ｓｅｑｕｅｎｃｅ

１８ ７７ １５６ １５８ １６１ １６２ ３９９ ４１２ ４２２ ４２８ ４６８ ５５８ ３６９ ５１０ ５１２

Ｐｌ Ａ Ｇ Ｃ Ｔ Ｔ Ｇ Ｔ Ａ Ｇ Ｃ Ｇ Ａ Ａ Ｔ Ｔ
Ｐｗ Ｇ Ａ Ａ Ｃ Ｔ Ｇ Ｃ Ｃ Ｇ Ａ Ａ Ｔ Ｇ Ｔ Ｃ
Ｐｊ Ａ Ａ Ｃ Ｔ Ｃ Ｔ Ｔ Ａ — Ｃ Ａ Ａ Ｇ Ｇ Ｃ

　 １) Ｐｌ: 龙南报春苣苔 Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ ｌｏｎｇｎａｎｅｎｓｉｓ Ｇ. Ｌ. Ｘｕꎻ Ｐｗ: 温氏报春苣苔 Ｐ. ｗｅｎｉｉ Ｊｉａｎ Ｌｉ ｅｔ Ｌ. Ｊ. Ｙａｎꎻ Ｐｊ: 九连山报春苣苔 Ｐ. ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｅｎｓｉｓ Ｆ.
Ｗｅｎ ｅｔ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ. —: 表示该位点无碱基 Ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｎｏ ｂａｓｅ ａｔ ｔｈｉｓ ｓｉｔｅ.

３　 讨　 　 论

报春苣苔属除了少数物种ꎬ如蚂蟥七〔Ｐｒｉｍｕｌｉｎａ
ｆｉｍｂｒｉｓｅｐａｌａ (Ｈａｎｄ.￣Ｍａｚｚ.) Ｙｉｎ Ｚ. Ｗａｎｇ〕、神农架报

春苣苔〔Ｐ. ｔｅｎｕｉｔｕｂａ (Ｗ. Ｔ. Ｗａｎｇ) Ｙｉｎ Ｚ. Ｗａｎｇ〕和
大齿报春苣苔〔Ｐ. ｊｕｌｉａｅ (Ｈａｎｃｅ) Ｍｉｃｈ. Ｍöｌｌｅｒ ｅｔ Ａ.
Ｗｅｂｅｒ〕等ꎬ大部分种分布狭窄且特有ꎬ在世界已知的

报春苣苔属植物中ꎬ有超过 １７０ 个物种都是狭域分布

的喀斯特特有物种ꎬ往往仅见于中国华南和西南以及

越南北部特化的石灰岩小生境中[２４]ꎮ 江西省苦苣苔

科植物资源远比邻近的广东和广西等省份少[２５]ꎬ造
成这种现象的原因可能与江西的气候较后 ２ 个省份

寒冷以及喀斯特地貌相对较少等有关ꎮ
目前仅发现 １ 个龙南报春苣苔的居群ꎬ分布在龙

南市郊区石峡山水源保护区常绿阔叶林ꎬ该种植物生

长在土壤贫瘠的砂页岩石壁上ꎬ根系伸入节理的岩缝

中ꎬ伴生种有紫背天葵(Ｂｅｇｏｎｉａ ｆｉｍｂｒｉｓｔｉｐｕｌａ Ｈａｎｃｅ)、
倒挂铁角蕨 ( Ａｓｐｌｅｎｉｕｍ ｎｏｒｍａｌｅ Ｄｏｎ)、 耳基 卷 柏

( Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ ｌｉｍｂａｔａ Ａｌｓｔｏｎ ) 和 九 连 山 铁 角 蕨

(Ａｓｐｌｅｎｉｕｍ ｊｉｕｌｉａｎｓｈａｎｅｎｓｅ Ｋ. Ｗ. Ｘｕ ｅｔ Ｇ. Ｌ. Ｘｕ)等ꎬ
该居群形态特征稳定ꎬ数量较稀少ꎬ成熟个体 １００ 株

左右ꎬ建议加强对该种群的科学监测ꎬ以保护该种群ꎮ
九连山报春苣苔和龙南报春苣苔二者分布点相距不

超过 ５０ ｋｍꎬ不同的是九连山报春苣苔分布于丹霞地

貌ꎬ而龙南报春苣苔附生于阴湿的砂页岩上ꎬ这些植

物的发现进一步丰富了中国苦苣苔科植物ꎮ
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