
植物资源与环境学报ꎬ ２０２０ꎬ ２９(４): ６１－６８
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｐｌａｎｔ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

贵州省特有植物百里杜鹃野生种群及所在群落特征
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摘要: 对贵州省盘州市保基乡雨那洼村(ＰＺ)和大方县普底乡永兴村(ＤＦ)的百里杜鹃(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ.
Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ.)野生种群及所在群落进行实地调查ꎻ在此基础上ꎬ对种群的径级结构和动态指数

以及群落的物种组成、生活型、不同层次各种类重要值和物种多样性进行比较和分析ꎮ 结果表明:这 ２ 个百里杜鹃

种群的径级结构均呈正态分布ꎬ且Ⅱ级(２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍ)株数明显高于其他径级ꎻＰＺ 种群的大径级〔Ⅲ级

(５.０ ｃｍ<ＤＢＨ≤１５.０ ｃｍ)和Ⅳ级(ＤＢＨ>１５.０ ｃｍ)〕株数多于 ＤＦ 种群ꎬ而小径级〔Ⅰ级(ＤＢＨ≤２.５ｃｍ)和Ⅱ级〕株数

却少于 ＤＦ 种群ꎮ ＰＺ 和 ＤＦ 整个种群的动态指数分别为 ２８.４０％和 ３４.５６％ꎬ考虑外部干扰时整个种群的动态指数

分别为 ７.１０％和 ２.８８％ꎬⅠ级动态指数分别为－９０.００％和－４２.１１％ꎬ抗干扰敏感指数分别为 ２５.００％和 ８.３０％ꎮ ２ 个

种群所在群落的维管植物总计 ３７ 科 ５６ 属 ６６ 种ꎬ但共有种仅 ５ 种ꎻ２ 个群落均以高位芽植物为主ꎬ地上芽植物次

之ꎮ ２ 个群落中ꎬ百里杜鹃重要值在灌木层种类中最大ꎬ且在乔木层种类中排第 ２ 位ꎮ ２ 个群落各层次的物种多样

性指数均较小ꎬ且灌木层的 Ｐａｔｒｉｃｋ 指数、Ｂｅｒｇｅｒ－Ｐａｒｋｅｒ 指数、Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数均最大ꎮ 综上所

述ꎬ供试的 ２ 个百里杜鹃种群均属于增长型种群ꎬ但种群内缺少幼苗ꎬ种群稳定性差ꎻ百里杜鹃为供试群落的优势

种ꎬ但群落的物种丰富度、稳定性和均匀性均较低ꎮ 建议根据每个群落的实际情况加大对百里杜鹃野生种群及所

在群落的保护力度ꎮ
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　 　 百里杜鹃(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ.
Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ.) 隶 属 于 杜 鹃 花 科

(Ｅｒｉｃａｃｅａｅ)杜鹃属(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ Ｌｉｎｎ.)ꎬ为常绿小

乔木ꎬ株高 ３ ~ ４ ｍꎬ单花序含 ３ ~ ８ 朵花ꎬ花冠呈漏斗

状钟形、淡紫色ꎮ 百里杜鹃是百里杜鹃管理委员会联

合中国科学院昆明植物研究所和英国爱丁堡皇家植

物园于 ２０１３ 年对贵州百里杜鹃自然保护区进行杜鹃

属植物分类调查时发现的新种[１]ꎬ目前仅发现２ 个野

生种群ꎬ分别位于贵州省西部的盘州市保基乡雨那洼

村和贵州省西北部的百里杜鹃自然保护区内的大方

县普底乡永兴村[１]ꎮ
杜鹃属是杜鹃花科的最大属ꎬ该属植物集中分布

于中国的西南和华南地区[２]ꎮ 杜鹃属植物区系研究

结果表明:中国的西南部至中部地区最可能是杜鹃属

植物的起源地和现代分布中心[３]ꎬ贵州省位于这个

区域的中心位置ꎬ据此认为贵州特有种百里杜鹃在杜

鹃属植物地理起源研究中具有重要价值ꎮ 然而ꎬ百里

杜鹃野生植株数量稀少ꎬ(仅 ６０ 余株)ꎬ均生长在海

拔 １ ８００~２ ０８０ ｍ 的喀斯特地区山顶灌木林中ꎬ分布

范围狭窄ꎮ 为了保护这一特殊的稀有植物资源ꎬ必须

对百里杜鹃开展全面研究ꎮ
种群是植物存在和群落建立的基本形式ꎬ种群特

征可揭示种群的现状及发展趋势[４－５]ꎬ而群落特征则

反映了群落对环境的适应性[６]ꎮ 明确植物的种群和

群落特征是构建符合其适宜生境的前提[７]ꎮ 鉴于

此ꎬ作者对目前仅发现的 ２ 个百里杜鹃野生种群及所

在群落进行实地调查ꎬ并根据调查结果对种群的径级

结构和动态指数以及群落的物种组成、生活型、不同

层次各种类重要值和物种多样性进行比较和分析ꎬ以
期深入了解贵州省野生百里杜鹃的生存现状ꎬ为该区

域野生百里杜鹃的种群更新及所在群落和生态系统

的恢复提供理论依据ꎮ

１　 研究区概况和研究方法

１.１　 研究区概况

贵州省盘州市保基乡位于盘州市东北部ꎬ海拔

７３５~２ ３７５ ｍꎬ境内地形复杂ꎬ地势西南高、东北低ꎬ呈
上、中、下梯形ꎬ形成独特的立体生态结构ꎬ基本包括

亚热带到暖温带的所有植被类型ꎻ该区域属典型的喀

斯特高原地貌ꎮ
贵州百里杜鹃省级自然保护区位于贵州省西北

部大方县与黔西县的交界处ꎬ海拔 １ ３００~１ ８００ ｍꎬ为
罕见的主要由杜鹃属植物组成的原始林带ꎬ整个林带

呈环状ꎬ是贵州省西北部保存最好的次生地带性植被

的一部分ꎻ该区域虽然属于中亚热带季风气候区ꎬ但
由于地势较高ꎬ表现为亚热带高原温凉气候[８]ꎮ
１.２　 样地设置及调查方法

作者在前期初步踏查的基础上ꎬ分别于 ２０１８ 年

１１ 月和 ２０１９ 年 ４ 月对贵州省盘州市保基乡雨那洼

村(ＰＺ)和大方县普底乡永兴村(ＤＦ)的百里杜鹃野

生种群进行了详细的实地调查ꎮ ２ 个种群所在群落

均位于喀斯特石漠化山顶ꎬ群落类型为灌丛ꎮ 由于这

２ 个种群均属于明显的小种群ꎬ因此ꎬ面积 ４００ ｍ２的

样地基本能够反映种群及所在群落的主要特征[９]ꎮ
在 ２ 个种群内分别设置 １ 个面积 ２０ ｍ×２０ ｍ 的样地ꎬ

２６
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详细记录每个样地的经度、纬度、海拔和坡度ꎬ具体情

况见表 １ꎮ
根据株高(Ｈ)ꎬ０.０ ｍ<Ｈ≤３.０ ｍ 为灌木层ꎬＨ>

３.０ ｍ 为乔木层[１０]ꎮ 将每个样地划分成４ 个面积

１０ ｍ×１０ ｍ 的乔木样方ꎬ对样方内植株进行每木检

测ꎬ详细记录样方内各乔木的种名、株高、胸径、冠幅

以及生长和更新程度ꎮ 在每个乔木样方中央设置

１ 个面积 ５ ｍ×５ ｍ 的灌木样方ꎬ详细记录样方内各灌

木(包括乔木的幼苗和幼树)的种名、株(丛)数、株高

和冠幅ꎮ 在每个灌木样方中央设置１ 个面积 １ ｍ×
１ ｍ的草本样方ꎬ详细记录样方内各草本(包括蕨类)
的种名、株(丛)数、株高和盖度ꎮ 其中ꎬ乔木和灌木

的株高使用测高仪(精度 １ ｃｍ)测量ꎬ草本的株高使

用皮卷尺(精度 １ ｍｍ)测量ꎻ乔木的胸径使用围尺

(精度 １ ｍｍ)测量ꎻ乔木和灌木的冠幅使用皮卷尺测

量ꎻ草本的盖度目测确定ꎮ

表 １　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群的样地基本情况
Ｔａｂｌｅ １　 Ｐｌｏｔ ｂａｓｉｃ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｔｗｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

样地
Ｐｌｏｔ

经度
Ｌｏｎｇｉｔｕｄｅ

纬度
Ｌａｔｉｔｕｄｅ

海拔 / ｍ
Ａｌｔｉｔｕｄｅ

坡度 / ( °)
Ｓｌｏｐｅ

盘州市保基乡雨那洼村 Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ Ｅ１０４°５５′２５″ Ｎ２６°０２′０６″ ２ ０４０ ５０
大方县普底乡永兴村 Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ Ｅ１０５°５２′４２″ Ｎ２７°１４′２４″ １ ７８０ ３５

１.３　 数据处理及分析

１.３.１　 种群结构及动态分析　 采用径级代替龄级的

方法[７]分析种群结构ꎮ 结合百里杜鹃的生物学特性

和生长情况ꎬ将胸径 (ＤＢＨ) 分为Ⅰ级 ( ＤＢＨ≤２. ５
ｃｍ)、Ⅱ级(２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍ)、Ⅲ级(５.０ ｃｍ<
ＤＢＨ≤１５.０ ｃｍ)和Ⅳ级(ＤＢＨ>１５.０ ｃｍ)ꎬ统计各径级

株数ꎮ 在此基础上ꎬ参考陈晓德[１１] 的方法对种群进

行动态量化分析ꎮ
１.３.２　 群落特征分析　 按照 Ｒａｕｎｋｉｅｒ 生活型系统[１２]

分析不同样地内植物的生活型ꎬ统计各生活型的种类

数及所占比例ꎮ 根据调查结果计算每个样地乔木层、
灌木层和草本层各种类的重要值[１３]ꎬ参照文献[１０]
对各层次的物种多样性进行分析ꎮ

采用 Ｊａｃｃａｒｄ 相似系数〔Ｊ(ＡꎬＢ)〕 [１４] 对种群所在

群落的相似性进行分析ꎮ Ｊ(ＡꎬＢ)值越大ꎬ说明供试

群落的相似度越高[１５]ꎬ其中ꎬ０.００≤Ｊ(ＡꎬＢ)≤０.２５ꎬ
说明供试群落极不相似ꎻ０.２５<Ｊ(ＡꎬＢ)≤０.５０ꎬ说明供

试群落中等不相似ꎻ０.５０<Ｊ(ＡꎬＢ)≤０.７５ꎬ说明供试群

落中等相似ꎻ０.７５<Ｊ(ＡꎬＢ)≤１.００ꎬ说明供试群落极

相似ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 贵州省百里杜鹃种群特征分析

２.１.１　 径级结构分析 　 调查统计结果表明:盘州市

保基乡雨那洼村(ＰＺ)种群和大方县普底乡永兴村

(ＤＦ)种群的百里杜鹃株数分别为 １７ 和 ２３ꎬ总计 ４０ꎮ

以径级为横坐标、各径级株数所占比例为纵坐标绘制

２ 个百里杜鹃种群的径级结构ꎬ结果见图 １ꎮ 由图 １
可以看出:这 ２ 个百里杜鹃种群的径级结构均呈正态

分布ꎬ且Ⅱ级(２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍ)株数明显高于

其他径级ꎮ 其中ꎬＰＺ 种群百里杜鹃的径级为Ⅰ级

(ＤＢＨ≤２.５ ｃｍ)至Ⅳ级(ＤＢＨ>１５.０ ｃｍ)ꎬＤＦ 种群百

里杜鹃的径级为Ⅰ级至Ⅲ级(５. ０ ｃｍ<ＤＢＨ≤１５. ０
ｃｍ)ꎮ 比较而言ꎬＰＺ 种群的大径级(Ⅲ级和Ⅳ级)株
数多于 ＤＦ 种群ꎬ占该种群百里杜鹃总株数的 ３５.３％ꎻ
而 ＤＦ 种群的小径级(Ⅰ级和Ⅱ级)株数多于 ＰＺ 种

群ꎬ占该种群百里杜鹃总株数的 ８８.２％ꎮ

: 盘州市保基乡雨那洼村种群 Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｂａｏｊｉ
Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙꎻ : 大方县普底乡永兴村种群 Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ
Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ. Ⅰ: ＤＢＨ≤２.５ ｃｍꎻ
Ⅱ: ２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍꎻ Ⅲ: ５.０ ｃｍ<ＤＢＨ≤１５.０ ｃｍꎻ Ⅳ: ＤＢＨ>１５.０
ｃｍ. ＤＢＨ: 胸径 Ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｔ ｂｒｅａｓｔ ｈｅｉｇｈｔ.

图 １　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群的径级结构
Ｆｉｇ. １ 　 Ｄｉａｍｅｔｅｒ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｗｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

３６
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２.１.２　 动态量化分析　 对供试的 ２ 个百里杜鹃种群

进行动态量化分析ꎬ结果见表 ２ꎮ 由表 ２ 可以看出:
ＰＺ 种群的Ⅰ级动态指数为－９０.００％ꎬ呈负增长ꎻⅡ级

至Ⅳ级动态指数分别为 ６０.００％、５０.００％和 １００.００％ꎬ
呈正增长ꎻ整个种群的动态指数(Ｖｐｉ)为 ２８.４０％ꎬ当
考虑外部干扰时整个种群的动态指数 ( Ｖｐｉ′) 为

７.１０％ꎮ ＤＦ 种群与 ＰＺ 种群的动态指数相似ꎬⅠ级动

态指数为－４２.１１％ꎮ 呈负增长ꎻⅡ级和Ⅲ级动态指数

分别为７８.９５％和 １００.００％ꎬ呈正增长ꎻＶｐｉ和 Ｖｐｉ′值分

别为３４.５６％和 ２. ８８％ꎮ 从种群的抗干扰敏感指数

(Ｐ)来看ꎬＰＺ 种群的 Ｐ 值为２５.００％ꎬＤＦ 种群的 Ｐ 值

为 ８.３０％ꎮ

表 ２　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群的动态量化分析１)

Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｄｙｎａｍｉｃ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｗｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ
Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ１)

种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ

各径级的动态指数 / ％
Ｄｙｎａｍｉｃ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｅａｃｈ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｃｌａｓｓ

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ
Ｖｐｉ / ％ Ｖｐｉ ′ / ％ Ｐ / ％

盘州市保基乡雨那洼村 Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ －９０.００ ６０.００ ５０.００ １００.００ ２８.４０ ７.１０ ２５.００
大方县普底乡永兴村 Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ －４２.１１ ７８.９５ １００.００ — ３４.５６ ２.８８ ８.３０

　 １) Ⅰ: ＤＢＨ≤２.５ ｃｍꎻ Ⅱ: ２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍꎻ Ⅲ: ５.０ ｃｍ<ＤＢＨ≤１５.０ ｃｍꎻ Ⅳ: ＤＢＨ>１５.０ ｃｍ. ＤＢＨ: 胸径 Ｄｉａｍｅｔｅｒ ａｔ ｂｒｅａｓｔ ｈｅｉｇｈｔ. Ｖｐｉ: 整个种
群的动态指数 Ｄｙｎａｍｉｃ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｗｈｏｌｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎꎻ Ｖｐｉ ′: 当考虑外部干扰时整个种群的动态指数 Ｄｙｎａｍｉｃ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｗｈｏｌｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｗｈｅｎ
ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｅｘｔｅｒｎａｌ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅꎻ Ｐ: 种群的抗干扰敏感指数 Ａｎｔｉ￣ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ. —: 无数据 Ｎｏ ｄａｔｕｍ.

２.２　 贵州省百里杜鹃种群所在群落特征分析

２.２.１　 物种组成分析 　 调查结果表明:盘州市保基

乡雨那洼村(ＰＺ)和大方县普底乡永兴村(ＤＦ)２ 个百

里杜鹃种群所在群落共有维管植物 ３７ 科 ５６ 属

６６ 种ꎬ具体情况见表 ３ꎮ
由表 ３ 可以看出:ＰＺ 种群所在群落的维管植物

有 ２８ 科 ３７ 属 ３８ 种ꎬ该群落可分成乔木层、灌木层和

草本层 ３ 个层次ꎬ其中ꎬ乔木层植物有 ６ 科 ７ 属 ７ 种ꎬ
主要 种 类 包 括 百 里 杜 鹃、 光 叶 高 山 栎 ( Ｑｕｅｒｃｕｓ
ｐｓｅｕｄｏｓｅｍｅｃａｒｐｉｆｏｌｉａ Ａ. Ｃａｍｕｓ)、云贵鹅耳枥(Ｃａｒｐｉｎｕｓ
ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ Ｂｕｒｋ.)和滇青冈(Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ
Ｓｃｈｏｔｔ.)等ꎻ灌木层植物有 ２０ 科 ２５ 属 ２５ 种ꎬ主要种

类包括百里杜鹃、花椒簕(Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｓｃａｎｄｅｎｓ Ｂｌ.)、
小 叶 女 贞 ( Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｑｕｉｈｏｕｉ Ｃａｒｒ.)、 球 核 荚 蒾

(Ｖｉｂｕｒｎｕｍ ｐｒｏｐｉｎｑｕｕｍ Ｈｅｍｓｌ.)和川桂(Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ
ｗｉｌｓｏｎｉｉ Ｇａｍｂｌｅ)等ꎻ草本层植物有 ７ 科 ７ 属 ７ 种ꎬ主
要种类包括日本蛇根草(Ｏｐｈｉｏｒｒｈｉｚａ ｊａｐｏｎｉｃａ Ｂｌ.)和

华中冷水花 ( Ｐｉｌｅａ ａｎｇｕｌａｔａ ｓｕｂｓｐ. ｌａｔｉｕｓｃｕｌａ Ｃ. Ｊ.
Ｃｈｅｎ)等ꎮ ＤＦ 种群所在群落的维管植物有 ２０ 科 ３０
属 ３３ 种ꎬ该群落也分成乔木层、灌木层和草本层 ３ 个

层次ꎬ其中ꎬ乔木层植物有 ８ 科 ９ 属 １０ 种ꎬ主要种类

包括红豆杉〔Ｔａｘｕｓ ｗａｌｌｉｃｈｉａｎａ ｖａｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ (Ｐｉｌｇｅｒ)
Ｒｅｈｄ.〕、百里杜鹃和小果珍珠花〔Ｌｙｏｎｉａ ｏｖａｌｉｆｏｌｉａ ｖａｒ.
ｅｌｌｉｐｔｉｃａ (Ｓｉｅｂ. ｅｔ Ｚｕｃｃ.) Ｈａｎｄ.￣Ｍａｚｚ.〕等ꎻ灌木层植物

有 １７ 科 ２２ 属 ２６ 种ꎬ主要种类包括百里杜鹃、刺异叶

表 ３　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群所在群落的物种组成１)

Ｔａｂｌｅ ３ 　 Ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ
Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ
Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ１)

科
Ｆａｍｉｌｙ

ＰＺ ＤＦ

Ｎｇ Ｎｓ Ｎｇ Ｎｓ

蔷薇科 Ｒｏｓａｃｅａｅ １ １ ６ ６
樟科 Ｌａｕｒａｃｅａｅ ４ ４ — —
虎耳草科 Ｓａｘｉｆｒａｇａｃｅａｅ ３ ３ — —
忍冬科 Ｃａｐｒｉｆｏｌｉａｃｅａｅ ３ ３ ２ ２
杜鹃花科 Ｅｒｉｃａｃｅａｅ １ ２ ３ ３
壳斗科 Ｆａｇａｃｅａｅ ２ ２ １ １
鼠李科 Ｒｈａｍｎａｃｅａｅ — — ２ ２
苦苣苔科 Ｇｅｓｎｅｒｉａｃｅａｅ ２ ２ — —
小檗科 Ｂｅｒｂｅｒｉｄａｃｅａｅ １ １ ２ ２
卫矛科 Ｃｅｌａｓｔｒａｃｅａｅ １ １ １ ３
桦木科 Ｂｅｔｕｌａｃｅａｅ １ １ １ ２
大戟科 Ｅｕｐｈｏｒｂｉａｃｅａｅ １ １ — —
红豆杉科 Ｔａｘａｃｅａｅ １ １ １ １
木犀科 Ｏｌｅａｃｅａｅ １ １ １ １
三尖杉科 Ｃｅｐｈａｌｏｔａｘａｃｅａｅ １ １ １ １
芸香科 Ｒｕｔａｃｅａｅ １ １ １ １
百合科 Ｌｉｌｉａｃｅａｅ — — １ １
冬青科 Ａｑｕｉｆｏｌｉａｃｅａｅ — — １ １
禾本科 Ｐｏａｃｅａｅ — — １ １
胡颓子科 Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ １ １ — —
旌节花科 Ｓｔａｃｈｙｕｒａｃｅａｅ １ １ — —
卷柏科 Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａｃｅａｅ １ １ — —
木通科 Ｌａｒｄｉｚａｂａｌａｃｅａｅ １ １ — —
葡萄科 Ｖｉｔａｃｅａｅ — — １ １
槭树科 Ａｃｅｒａｃｅａｅ — — １ １
茜草科 Ｒｕｂｉａｃｅａｅ １ １ — —
清风藤科 Ｓａｂｉａｃｅａｅ １ １ — —

４６
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续表３　 Ｔａｂｌｅ ３ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

科
Ｆａｍｉｌｙ

ＰＺ ＤＦ

Ｎｇ Ｎｓ Ｎｇ Ｎｓ

瑞香科 Ｔｈｙｍｅｌａｅａｃｅａｅ １ １ — —
山茶科 Ｔｈｅａｃｅａｅ — — １ １
山茱萸科 Ｃｏｒｎａｃｅａｅ — — １ １
柿科 Ｅｂｅｎａｃｅａｅ １ １ — —
水青树科 Ｔｅｔｒａｃｅｎｔｒａｃｅａｅ １ １ — —
铁线蕨科 Ａｄｉａｎｔａｃｅａｅ １ １ — —
五加科 Ａｒａｌｉａｃｅａｅ １ １ — —
荨麻科 Ｕｒｔｉｃａｃｅａｅ １ １ — —
远志科 Ｐｏｌｙｇａｌａｃｅａｅ — — １ １
紫金牛科 Ｍｙｒｓｉｎａｃｅａｅ １ １ — —

　 １) ＰＺ: 盘州市保基乡雨那洼村种群 Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ
Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙꎻ ＤＦ: 大方县普底乡永兴村种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ.
Ｎｇ: 属数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｇｅｎｕｓꎻ Ｎｓ: 种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ. —: 未发现
Ｎｏｔ ｆｏｕｎｄ.

花椒 〔 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｄｉｍｏｒｐｈｏｐｈｙｌｌｕｍ ｖａｒ. ｓｐｉｎｉｆｏｌｉｕｍ
(Ｒｅｈｄ. ｅｔ Ｗｉｌｓ.) Ｈｕａｎｇ 〕、 樟 叶 越 橘 ( Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ
ｄｕｎａｌｉａｎｕｍ Ｗｉｇｈｔ) 和龙头竹 ( Ｆａｒｇｅｓｉａ ｄｒａｃｏｃｅｐｈａｌａ
Ｙｉ)等ꎻ草本层植物仅２ 科２ 属２ 种ꎬ分别为淫羊藿

(Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕ Ｍａｘｉｍ.)和沿阶草(Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ

ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ Ｌéｖｌ.)ꎮ
２ 个百里杜鹃种群所在群落共有科、属和种的数

量分别为 １１、１０ 和 ５ꎬ其中ꎬ２ 个群落的共有种包括百

里杜鹃、 红豆杉、 云贵鹅耳枥、 滇青冈和三尖杉

(Ｃｅｐｈａｌｏｔａｘｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ Ｈｏｏｋ.)ꎬ均为乔木种类ꎻ虽然

２ 个群落的其他乔木种类以及灌木和草本的种类均

不同ꎬ但多数种类适宜在石灰岩地区生长ꎮ 经计算ꎬ
２ 个群落科、 属和种的 Ｊａｃｃａｒｄ 相似系数分别为

０.１８６ ４、０.１３１ ６ 和 ０.０６５ ８ꎬ均低于 ０.２５ꎬ说明供试

２ 个百里杜鹃种群所在群落极不相似ꎬ群落内植物的

科、属和种明显不同ꎮ
２.２.２　 生活型分析　 由 ２ 个百里杜鹃种群所在群落

植物生活型统计结果(表 ４)可以看出:ＰＺ 种群所在

群落的高位芽、地上芽、地面芽和隐芽植物分别有

２１、１２、２ 和 ３ 种ꎬ分别占该群落植物总种数的 ５５.３％、
３１.６％、５.３％和 ７.９％ꎻＤＦ 种群所在群落的高位芽、地
上芽和隐芽植物分别有 ２２、９ 和 ２ 种ꎬ分别占该群落

植物总种数的 ６６.７％、２７.３％和 ６.１％ꎬ且在该群落内

未发现地面芽植物ꎮ

表 ４　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群所在群落的植物生活型
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ
Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

生活型
Ｌｉｆｅ ｆｏｒｍ

盘州市保基乡雨那洼村种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ

Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ

大方县普底乡永兴村种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ

Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ

种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ 比例 / ％ Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ 种数 Ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ 比例 / ％ Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ

高位芽植物 Ｐｈａｎｅｒｏｐｈｙｔｅ ２１ ５５.３ ２２ ６６.７
地上芽植物 Ｃｈａｍａｅｐｈｙｔｅ １２ ３１.６ ９ ２７.３
地面芽植物 Ｈｅｍｉｃｒｙｐｔｏｐｈｙｔｅ ２ ５.３ ０ ０.０
隐芽植物 Ｃｒｙｐｔｏｐｈｙｔｅ ３ ７.９ ２ ６.１

２.２.３　 不同层次各种类的重要值分析 　 ２ 个百里杜

鹃种群所在群落不同层次各种类的重要值分别见表

５ 和表 ６ꎮ
ＰＺ 种群所在群落的乔木层高度为 ３.０ ~ １０.０ ｍꎬ

该层次植物种类较少(７ 种)ꎬ其中ꎬ光叶高山栎和百

里杜鹃的重要值分别为 ４２.０１％和 ３２.３６％ꎬ远高于其

他种类ꎻ灌木层高度为 ０.３ ~ ３.０ ｍꎬ该层次植物种类

较多(２５ 种)ꎬ主要由百里杜鹃的幼树和幼苗以及部

分适宜在喀斯特地区生长的灌木种类组成ꎬ其中ꎬ百
里杜鹃和香叶树(Ｌｉｎｄｅｒａ ｃｏｍｍｕｎｉｓ Ｈｅｍｓｌ.)的重要值

分别为 １５.５４％和 １３.５７％ꎬ明显高于其他种类ꎻ草本

层高度为 ０.１~１.６ ｍꎬ该层次植物种类较少(７ 种)ꎬ其

表 ５　 贵州省盘州市保基乡雨那洼村百里杜鹃种群所在群落各层次主
要种类的重要值分析
Ｔａｂｌｅ ５　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｔ ｅａｃｈ ｌａｙｅｒ
ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ
Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ
Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　 种类
　 Ｓｐｅｃｉｅｓ

重要值 / ％
Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｕｅ

乔木层 Ｔｒｅｅ ｌａｙｅｒ
　 光叶高山栎 Ｑｕｅｒｃｕｓ ｐｓｅｕｄｏｓｅｍｅｃａｒｐｉｆｏｌｉａ ４２.０１
　 百里杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ ３２.３６
　 红豆杉 Ｔａｘｕｓ ｗａｌｌｉｃｈｉａｎａ ｖａｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ６.７９
　 云贵鹅耳枥 Ｃａｒｐｉｎｕｓ ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ ４.８１
　 水青树 Ｔｅｔｒａｃｅｎｔｒｏｎ ｓｉｎｅｎｓｅ ４.６８
　 狭叶润楠 Ｍａｃｈｉｌｕｓ ｒｅｈｄｅｒｉ ４.６８
　 滇青冈 Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ ４.６８

５６
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续表５　 Ｔａｂｌｅ ５ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

　 种类
　 Ｓｐｅｃｉｅｓ

重要值 / ％
Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｕｅ

灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ
　 百里杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ １５.５４
　 香叶树 Ｌｉｎｄｅｒａ ｃｏｍｍｕｎｉｓ １３.５７
　 球核荚蒾 Ｖｉｂｕｒｎｕｍ ｐｒｏｐｉｎｑｕｕｍ ７.３７
　 小叶女贞 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｑｕｉｈｏｕｉ ７.１３
　 花椒簕 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｓｃａｎｄｅｎｓ ６.５３
　 吊石苣苔 Ｌｙｓｉｏｎｏｔｕｓ ｐａｕｃｉｆｌｏｒｕｓ ６.４５
　 毛果黄肉楠 Ａｃｔｉｎｏｄａｐｈｎｅ ｔｒｉｃｈｏｃａｒｐａ ５.１１
　 川桂 Ｃｉｎｎａｍｏｍｕｍ ｗｉｌｓｏｎｉｉ ４.５９
　 中华绣线菊 Ｓｐｉｒａｅａ ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ２.８０
　 刺果卫矛 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ａｃａｎｔｈｏｃａｒｐｕｓ ２.７９
　 女贞叶忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｌｉｇｕｓｔｒｉｎａ ２.６７
　 小果十大功劳 Ｍａｈｏｎｉａ ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ ２.５９
　 莼兰绣球 Ｈｙｄｒａｎｇｅａ ｌｏｎｇｉｐｅｓ ２.５３
　 鄂西清风藤 Ｓａｂｉａ ｃａｍｐａｎｕｌａｔａ ｓｕｂｓｐ. ｒｉｔｃｈｉｅａｅ ２.３８
　 革叶茶藨子 Ｒｉｂｅｓ ｄａｖｉｄｉｉ ２.３３
　 异叶梁王茶 Ｍｅｔａｐａｎａｘ ｄａｖｉｄｉｉ ２.０２
　 三尖杉 Ｃｅｐｈａｌｏｔａｘｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ １.９４
　 披针叶胡颓子 Ｅｌａｅａｇｎｕｓ ｌａｎｃｅｏｌａｔａ １.８６
　 云南旌节花 Ｓｔａｃｈｙｕｒｕｓ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ １.７５
　 九管血 Ａｒｄｉｓｉａ ｂｒｅｖｉｃａｕｌｉｓ １.５３
　 野柿 Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｋａｋｉ ｖａｒ. ｓｙｌｖｅｓｔｒｉｓ １.３６
　 大果杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｇｌａｎｄｕｌｉｆｅｒｕｍ １.３５
　 白瑞香 Ｄａｐｈｎｅ ｐａｐｙｒａｃｅａ １.３２
　 青灰叶下珠 Ｐｈｙｌｌａｎｔｈｕｓ ｇｌａｕｃｕｓ １.２９
　 八月瓜 Ｈｏｌｂｏｅｌｌｉａ ｌａｔｉｆｏｌｉａ １.２３

草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ
　 日本蛇根草 Ｏｐｈｉｏｒｒｈｉｚａ ｊａｐｏｎｉｃａ ２８.６５
　 华中冷水花 Ｐｉｌｅａ ａｎｇｕｌａｔａ ｓｕｂｓｐ. ｌａｔｉｕｓｃｕｌａ ２１.０８
　 血满草 Ｓａｍｂｕｃｕｓ ａｄｎａｔａ １２.２１
　 卷柏 Ｓｅｌａｇｉｎｅｌｌａ ｔａｍａｒｉｓｃｉｎａ １２.２１
　 铁线蕨 Ａｄｉａｎｔｕｍ ｃａｐｉｌｌｕｓ￣ｖｅｎｅｒｉｓ １１.０９
　 川鄂粗筒苣苔 Ｂｒｉｇｇｓｉａ ｒｏｓｔｈｏｒｎｉｉ ７.３９
　 黄水枝 Ｔｉａｒｅｌｌａ ｐｏｌｙｐｈｙｌｌａ ７.３９

中ꎬ日本蛇根草和华中冷水花的重要值分别为

２８.６５％和 ２１.０８％ꎬ明显高于其他种类ꎮ
ＤＦ 种群所在群落的乔木层高度为 ３.０ ~ ７.２ ｍꎬ

该层次植物种类有 １０ 种ꎬ其中ꎬ滇青冈的重要值最大

(２８.８５％)ꎬ百里杜鹃的重要值次之(１６.３４％)ꎬ小果

珍珠花和红豆杉的重要值也较高(分别为 １６.１６％和

１１.１０％)ꎻ灌木层高度为 ０.５~３.０ ｍꎬ该层次植物种类

有 ２６ 种ꎬ主要由百里杜鹃的幼树和幼苗以及部分适

宜在喀斯特地区生长的灌木种类组成ꎬ其中ꎬ百里杜

鹃的重要值最大(２３. ６８％)ꎬ龙头竹的重要值次之

(１２.２０％)ꎻ草本层高度为 ０.１ ~ ０.５ ｍꎬ该层次植物种

类较少ꎬ仅有淫羊藿和沿阶草 ２ 种ꎬ其重要值分别为

表 ６　 贵州省大方县普底乡永兴村百里杜鹃种群所在群落各层次主要
种类的重要值分析
Ｔａｂｌｅ ６　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｍａｊｏｒ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｔ ｅａｃｈ ｌａｙｅｒ
ｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ
Ｄ. Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ
Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ ｏｆ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

　 种类
　 Ｓｐｅｃｉｅｓ

重要值 / ％
Ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｖａｌｕｅ

乔木层 Ｔｒｅｅ ｌａｙｅｒ
　 滇青冈 Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ ２８.８５
　 百里杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ １６.３４
　 小果珍珠花 Ｌｙｏｎｉａ ｏｖａｌｉｆｏｌｉａ ｖａｒ. ｅｌｌｉｐｔｉｃａ １６.１６
　 红豆杉 Ｔａｘｕｓ ｗａｌｌｉｃｈｉａｎａ ｖａｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ １１.１０
　 云贵鹅耳枥 Ｃａｒｐｉｎｕｓ ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ ６.６７
　 云南鹅耳枥 Ｃａｒｐｉｎｕｓ ｍｏｎｂｅｉｇｉａｎａ ４.８１
　 亮叶冬青 Ｉｌｅｘ ｎｉｔｉｄｉｓｓｉｍａ ４.６３
　 亮叶鼠李 Ｒｈａｍｎｕｓ ｈｅｍｓｌｅｙａｎａ ４.２１
　 华中樱桃 Ｃｅｒａｓｕｓ ｃｏｎｒａｄｉｎａｅ ３.６９
　 青榨槭 Ａｃｅｒ ｄａｖｉｄｉｉ ３.５４

灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ
　 百里杜鹃 Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ ２３.６８
　 龙头竹 Ｆａｒｇｅｓｉａ ｄｒａｃｏｃｅｐｈａｌａ １２.２０
　 钩刺雀梅藤 Ｓａｇｅｒｅｔｉａ ｈａｍｏｓａ ８.０２
　 云南双盾木 Ｄｉｐｅｌｔａ ｙｕｎｎａｎｅｎｓｉｓ ６.０６
　 樟叶越橘 Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ｄｕｎａｌｉａｎｕｍ ５.９８
　 革叶卫矛 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ｌｅｃｌｅｒｅｉ ５.９８
　 刺异叶花椒 Ｚａｎｔｈｏｘｙｌｕｍ ｄｉｍｏｒｐｈｏｐｈｙｌｌｕｍ ｖａｒ.

ｓｐｉｎｉｆｏｌｉｕｍ
５.７８

　 十大功劳 Ｍａｈｏｎｉａ ｆｏｒｔｕｎｅｉ ４.９３
　 红豆杉 Ｔａｘｕｓ ｗａｌｌｉｃｈｉａｎａ ｖａｒ. ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ ３.８７
　 扶芳藤 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ ２.９６
　 光萼小蜡 Ｌｉｇｕｓｔｒｕｍ ｓｉｎｅｎｓｅ ｖａｒ. ｍｙｒｉａｎｔｈｕｍ ２.８６
　 青榨槭 Ａｃｅｒ ｄａｖｉｄｉｉ ２.８５
　 金银忍冬 Ｌｏｎｉｃｅｒａ ｍａａｃｋｉｉ ２.３４
　 小果珍珠花 Ｌｙｏｎｉａ ｏｖａｌｉｆｏｌｉａ ｖａｒ. ｅｌｌｉｐｔｉｃａ １.６４
　 小梾木 Ｃｏｒｎｕｓ ｑｕｉｎｑｕｅｎｅｒｖｉｓ １.４８
　 滇青冈 Ｃｙｃｌｏｂａｌａｎｏｐｓｉｓ ｇｌａｕｃｏｉｄｅｓ １.２６
　 红果树 Ｓｔｒａｎｖａｅｓｉａ ｄａｖｉｄｉａｎａ １.２２
　 格药柃 Ｅｕｒｙａ ｍｕｒｉｃａｔａ １.００
　 小叶栒子 Ｃｏｔｏｎｅａｓｔｅｒ ｍｉｃｒｏｐｈｙｌｌｕｓ １.００
　 贵州远志 Ｐｏｌｙｇａｌａ ｄｕｎｎｉａｎａ ０.７８
　 粉叶栒子 Ｃｏｔｏｎｅａｓｔｅｒ ｇｌａｕｃｏｐｈｙｌｌｕｓ ０.７８
　 软条七蔷薇 Ｒｏｓａ ｈｅｎｒｙｉ ０.７７
　 川莓 Ｒｕｂｕｓ ｓｅｔｃｈｕｅｎｅｎｓｉｓ ０.６９
　 卫矛 Ｅｕｏｎｙｍｕｓ ａｌａｔｕｓ ０.６５
　 绵毛葡萄 Ｖｉｔｉｓ ｒｅｔｏｒｄｉｉ ０.６５
　 三尖杉 Ｃｅｐｈａｌｏｔａｘｕｓ ｆｏｒｔｕｎｅｉ ０.６５

草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ
　 淫羊藿 Ｅｐｉｍｅｄｉｕｍ ｂｒｅｖｉｃｏｒｎｕ ６４.５０
　 沿阶草 Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ ｂｏｄｉｎｉｅｒｉ ３５.５０

６４.５０％和 ３５.５０％ꎮ
２.２.４　 物种多样性分析　 根据 ２ 个百里杜鹃种群所

在群落不同层次的物种多样性指数(表 ７)ꎬ２ 个群落

６６
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的物种多样性均较低ꎮ 从不同层次的物种多样性指

数看ꎬ２ 个群落灌木层的 Ｐａｔｒｉｃｋ 指数、Ｂｅｒｇｅｒ－Ｐａｒｋｅｒ
指数、Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数均最大ꎻ
ＰＺ 种群所在群落的 Ｐｉｅｌｏｕ 指数在灌木层最大ꎬ但 ＤＦ
种群所在群落的 Ｐｉｅｌｏｕ 指数在乔木层最大ꎮ

表 ７　 贵州省 ２ 个百里杜鹃种群所在群落的物种多样性指数分析１)

Ｔａｂｌｅ ７　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｗｏ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ｂａｉｌｉｅｎｓｅ Ｙ. Ｐ. Ｍａꎬ Ｃ. Ｑ. Ｚｈａｎｇ ａｎｄ Ｄ.
Ｆ. Ｃｈａｍｂ. ｉｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ１)

层次
Ｌａｙｅｒ

盘州市保基乡雨那洼村种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｕｎａｗａ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ
Ｂａｏｊｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｐａｎｚｈｏｕ Ｃｉｔｙ

Ｓ ｄ Ｄ Ｈ′ Ｊ

乔木层 Ｔｒｅｅ ｌａｙｅｒ ７ １.８６ ０.６７ １.３７ ０.７０
灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ ２５ ６.５９ ０.９２ ２.７８ ０.８６
草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ７ １.９０ ０.６９ １.５０ ０.７７

层次
Ｌａｙｅｒ

大方县普底乡永兴村种群
Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｙｏｎｇｘｉｎｇ Ｖｉｌｌａｇｅ ｏｆ
Ｐｕｄｉ Ｔｏｗｎｓｈｉｐ ｉｎ Ｄａｆａｎｇ Ｃｏｕｎｔｙ

Ｓ ｄ Ｄ Ｈ′ Ｊ

乔木层 Ｔｒｅｅ ｌａｙｅｒ １０ ３.１１ ０.８５ １.９７ ０.８６
灌木层 Ｓｈｒｕｂ ｌａｙｅｒ ２６ ３.２７ ０.８６ ２.４２ ０.７５
草本层 Ｈｅｒｂ ｌａｙｅｒ ２ １.５３ ０.５０ ０.７８ ０.７１

　 １) Ｓ: Ｐａｔｒｉｃｋ 指数 Ｐａｔｒｉｃｋ ｉｎｄｅｘꎻ ｄ: Ｂｅｒｇｅｒ－Ｐａｒｋｅｒ 指数 Ｂｅｒｇｅｒ￣Ｐａｒｋｅｒ
ｉｎｄｅｘꎻ Ｄ: Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数 Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘꎻ Ｈ′: Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｉｎｄｅｘꎻ Ｊ: Ｐｉｅｌｏｕ 指数 Ｐｉｅｌｏｕ ｉｎｄｅｘ.

３　 讨论和结论

百里杜鹃为近年来在贵州省发现的杜鹃属新种ꎬ
野生资源稀少ꎬ目前仅发现 ２ 个野生种群ꎮ 统计结果

表明:２ 个样地内共有百里杜鹃 ４０ 株ꎬ约占百里杜鹃

野生植株总数的 ６６.７％ꎬ且供试的 ２ 个百里杜鹃种群

的径级主要集中在Ⅱ级(２.５ ｃｍ<ＤＢＨ≤５.０ ｃｍ)ꎮ 盘

州市保基乡雨那洼村(ＰＺ)种群所处生境地势险峻ꎬ
种群内Ⅰ级(ＤＢＨ≤２.５ ｃｍ)植株相对较少ꎬ但存在一

些大径级〔Ⅲ级(５. ０ ｃｍ <ＤＢＨ≤１５. ０ ｃｍ) 和Ⅳ级

(ＤＢＨ>１５.０ ｃｍ)〕植株ꎻ大方县普底乡永兴村(ＤＦ)种
群所处生境地势平缓ꎬ缺少Ⅳ级植株ꎬ但小径级

(Ⅰ级和Ⅱ级)植株相对较多ꎮ 从种群动态量化分析

结果看ꎬ ＰＺ 和 ＤＦ 整个种群的动态指数分别为

２８.４０％和 ３４.５６％ꎬ考虑外部干扰时整个种群的动态

指数分别为 ７.１０％和 ２.８８％ꎬ但Ⅰ级动态指数分别

为－９０.００％和－４２.１１％ꎬ说明这 ２ 个百里杜鹃种群均

属于增长型种群ꎬ但种群内缺少幼苗ꎮ 另外ꎬ２ 个种

群的抗干扰敏感指数均较低ꎬ且 ＤＦ 种群的抗干扰敏

感指数低于 ＰＺ 种群ꎬ说明这 ２ 个种群的稳定性较

差ꎬ尤其是 ＤＦ 种群ꎬ对外界干扰更为敏感ꎬ种群稳定

性存在较大风险ꎬ这与该种群大径级植株偏少ꎬ尤其

是缺少Ⅳ级植株有很大关系ꎮ
调查结果显示:供试 ２ 个百里杜鹃种群所在群落

的维管植物总计 ３７ 科 ５６ 属 ６６ 种ꎬ其中ꎬＰＺ 种群所

在群落的维管植物有 ２８ 科 ３７ 属 ３８ 种ꎬＤＦ 种群所在

群落的维管植物有 ２０ 科 ３０ 属 ３３ 种ꎬ共有种仅 ５ 种ꎬ
说明这 ２ 个群落结构差异较大ꎬ相似性较低ꎬ这与其

样地的喀斯特生态系统的特殊性(生境复杂、高度异

质性、物种组成及生态类型多样且复杂[１６] )有关ꎮ 一

般而言ꎬ植物群落若以高位芽植物为主ꎬ其所在地植

物生长季节气候具有温热多湿的特点ꎬ而植物群落若

以地上芽植物为主ꎬ其所在地往往海拔较高[１７]ꎮ 从

植物生活型看ꎬ供试的 ２ 个群落均以高位芽植物为

主ꎬ地上芽植物次之ꎬ说明百里杜鹃适宜生长在夏季

湿热多雨的高原地区ꎮ 从不同层次各种类的重要值

看ꎬ百里杜鹃为这 ２ 个群落乔木层和灌木层的优势

种ꎬ对群落的结构和环境的形成具有明显的控制作

用[１８]ꎬ若百里杜鹃种群被破坏ꎬ必然导致群落性质和

环境条件的变化ꎬ可见ꎬ百里杜鹃对其所在生态系统

的稳定具有举足轻重的作用ꎮ ２ 个群落灌木层的

Ｐａｔｒｉｃｋ 指数、 Ｂｅｒｇｅｒ － Ｐａｒｋｅｒ 指数、 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数均最大ꎬ表明灌木层对群落的

稳定性贡献较大ꎬ符合亚热带高山植被植物的丰富度

规律[１９]ꎮ 值得注意的是ꎬ２ 个群落乔木层、灌木层和

草本层的物种多样性指数均较低ꎬ表明 ２ 个百里杜鹃

种群所在群落的物种丰富度较低ꎬ且群落的稳定性和

均匀性也较低ꎮ
研究表明:杜鹃属植物的大部分种类生长在常态

地貌土壤中ꎬ且土壤偏酸性ꎬ常被作为酸性土的指示

植物[２０]ꎮ 但是ꎬ百里杜鹃却只分布在喀斯特地区石

灰岩山的弱碱性土壤中ꎬ导致其分布范围十分狭窄ꎮ
何跃军等[１６]发现ꎬ喀斯特地区的植物生态系统脆弱ꎬ
对外界干扰尤为敏感ꎬ其植物生态系统的抗逆能力、
稳定性和自我恢复能力均较低ꎮ 根据 ＩＵＣＮ 制定的

物种红色名录的濒危等级和标准[２１]ꎬ目前发现的野

生百里杜鹃植株明显少于 ２５０ 株ꎬ属于濒危(ＥＮ)等
级ꎮ 虽然不排除存在未被发现的百里杜鹃野生种群ꎬ
但就目前发现的 ２ 个野生种群看ꎬ均属于被破坏后遗

留的小种群ꎮ 鉴于此ꎬ应加大对百里杜鹃野生种群及

所在群落的保护力度ꎬＤＦ 种群位于自然保护区内ꎬ应

７６
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在保护整体群落的同时加强自然更新及繁育研究

(如建立种质资源保育基地等)ꎬ而 ＰＺ 种群应重点防

止人为活动的破坏ꎬ加强保护ꎮ

参考文献:
[１] 　 ＭＡ Ｙ Ｐꎬ ＣＨＡＭＢＥＲＬＡＩＮ Ｄ Ｆꎬ ＳＵＮ Ｗ Ｂꎬ ｅｔ ａｌ. Ａ ｎｅｗ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ

Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ ( Ｅｒｉｃａｃｅａｅ ) ｆｒｏｍ Ｂａｉｌｉ Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ Ｎａｔｕｒｅ
Ｒｅｓｅｒｖｅꎬ ＮＷ Ｇｕｉｚｈｏｕꎬ Ｃｈｉｎａ [ Ｊ] . Ｐｈｙｔｏｔａｘａꎬ ２０１５ꎬ １９５ ( ２):
１９７－２００.

[２] 　 中国科学院中国植物志编辑委员会. 中国植物志: 第五十七卷

第一分册[Ｍ]. 北京: 科学出版社ꎬ １９９９: １３－１４.
[３] 　 方瑞征ꎬ 闵天禄. 杜鹃属植物区系的研究[ Ｊ] . 云南植物研究ꎬ

１９９５ꎬ １７(４): ３５９－３７９.
[４] 　 朱忠保. 森林生态学[Ｍ]. 北京: 中国林业出版社ꎬ １９９１: １３８.
[５] 　 许　 恒ꎬ 刘艳红. 极小种群梓叶槭种群结构及动态特征[ Ｊ] . 南

京林业大学学报(自然科学版)ꎬ ２０１９ꎬ ４３(２): ４７－５４.
[６] 　 白晓航ꎬ 张金屯ꎬ 曹　 科ꎬ 等. 河北小五台山国家级自然保护区

森林群落与环境的关系 [ Ｊ] . 生态学报ꎬ ２０１７ꎬ ３７ ( １１ ):
３６８３－３６９６.

[７] 　 杨　 阳ꎬ 马立辉ꎬ 王海洋. 濒危植物树枫杜鹃(Ｒｈｏｄｏｄｅｎｄｒｏｎ
ｃｈａｎｇｉｉ)种群结构及所在群落特征 [ Ｊ] . 生态学杂志ꎬ ２０１９ꎬ
３８(５): １３５２－１３６２.

[８] 　 张长芹ꎬ 黄承玲ꎬ 黄家勇ꎬ 等. 贵州百里杜鹃自然保护区杜鹃花

属种质资源的调查[ Ｊ] . 植物分类与资源学报ꎬ ２０１５ꎬ ３７(３):
３５７－３６４.

[９] 　 张　 喜ꎬ 霍　 达ꎬ 向凯旋ꎬ 等. 样地面积对黔中喀斯特石漠灌丛

林植物 多 样 性 的 影 响 [ Ｊ ] . 生 态 学 杂 志ꎬ ２０１９ꎬ ３８ ( ５ ):
１３０５－１３１３.

[１０] 　 郝建锋ꎬ 王德艺ꎬ 李　 艳ꎬ 等. 人为干扰对川西金凤山楠木次

生林群落结构和物种多样性的影响 [ Ｊ] . 生态学报ꎬ ２０１４ꎬ
３４(２３): ６９３０－６９４２.

[１１] 　 陈晓德. 植物种群与群落结构动态量化分析方法研究[ Ｊ] . 生

态学报ꎬ １９９８ꎬ １８(２): ２１４－２１７.
[１２] 　 ＲＡＵＮＫＩＥＲ Ｃ. Ｐｌａｎｔ Ｌｉｆｅ Ｆｏｒｍｓ[Ｍ]. Ｏｘｆｏｒｄ: Ｏｘｆｏｒｄ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

Ｐｒｅｓｓꎬ １９３４: ６３２.
[１３] 　 周赛霞ꎬ 彭焱松ꎬ 高浦新ꎬ 等. 狭果秤锤树群落结构与更新特

征[Ｊ] . 植物资源与环境学报ꎬ ２０１９ꎬ ２８(１): ９６－１０４.
[１４] 　 张　 文ꎬ 张建利ꎬ 周玉锋ꎬ 等. 喀斯特山地草地植物群落结构

与相似性特征[Ｊ] . 生态环境学报ꎬ ２０１１ꎬ ２０(５): ８４３－８４８.
[１５] 　 ＪＡＣＣＡＲＤ Ｐ. Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｆｌｏｒａ ｉｎ ｔｈｅ ａｌｐｉｎｅ ｚｏｎｅ[ Ｊ] .

Ｎｅｗ Ｐｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔꎬ １９１２ꎬ １１(２): ３７－５０.
[１６] 　 何跃军ꎬ 钟章成. 喀斯特地区植被恢复过程中适生植物的生理

生态学研究进展[ Ｊ] . 热带亚热带植物学报ꎬ ２０１０ꎬ １８( ５):
５８６－５９２.

[１７] 　 李　 博ꎬ 杨　 持ꎬ 林　 鹏. 生态学[Ｍ]. 北京: 高等教育出版

社ꎬ ２００２: １２５－１２６.
[１８] 　 孙儒冰ꎬ 李　 博ꎬ 诸葛阳ꎬ 等. 普通生态学[Ｍ]. 北京: 高等教

育出版社ꎬ １９９３: １３２.
[１９] 　 李家湘ꎬ 熊高明ꎬ 徐文婷ꎬ 等. 中国亚热带灌丛植物生活型组

成及其与水热因子的相关性[ Ｊ] . 植物生态学报ꎬ ２０１７ꎬ ４１
(１): １４７－１５６.

[２０] 　 庞纯焘ꎬ 宋铭荷ꎬ 田光普. 贵州省西北部“百里杜鹃林”的土壤

生态条件[Ｊ] . 生态学杂志ꎬ １９９３ꎬ １２(１): ４９－５２.
[２１] 　 ＩＵＣＮ Ｓｐｅｃｉｅｓ Ｓｕｒｖｉｖａｌ Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎ. ＩＵＣＮ Ｒｅｄ Ｌｉｓｔ Ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓ ａｎｄ

Ｃｒｉｔｅｒｉａ: ｖｅｒｓｉｏｎ ３.１[ＥＢ / ＯＬ]. (２０００－０２－０９)[２０１９－０９－０９].
ｈｔｔｐｓ: ∥ ｗｗｗ. ｉｕｃｎ. ｏｒｇ / ｓｉｔｅｓ / ｄｅｖ / ｆｉｌｅｓ / ｉｍｐｏｒｔ / ｄｏｗｎｌｏａｄｓ /
ｒｅｄｌｉｓｔｃａｔｓｅｎｇｌｉｓｈ.ｐｄｆ.

(责任编辑: 佟金凤)

􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷􀤷

«植物资源与环境学报»启事

为了扩大科技期刊的信息交流、充分实现信息资源共享ꎬ«植物资源与环境学报»已先后加入“中国学术期刊(光盘版)”、“万
方数据———数字化期刊群”和“中文科技期刊数据库”等网络文献资源数据库ꎬ凡在本刊发表的论文将编入数据库供上网交流、
查阅及检索ꎬ作者的著作权使用费与本刊稿酬一次性给付ꎬ不再另付ꎮ 如作者不同意将文章收编入数据库ꎬ请在来稿时声明ꎬ本
刊将做适当处理ꎮ

«植物资源与环境学报»编辑部目前仅接受网上投稿ꎬ投稿网址为 ｈｔｔｐ:∥ｚｗｚｙ. ｃｎｂｇ. ｎｅｔꎻ投稿咨询电话: ０２５－ ８４３４７０１４ꎻ
Ｅ￣ｍａｉｌ: ｚｗｚｙｂｊｂ＠ １６３.ｃｏｍꎻ ＱＱ: ２２１９１６１４７８ꎮ

«植物资源与环境学报»编辑部

２０２０－０７　 　 　 　 　

８６




