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　 　 番荔枝科(Ａｎｎｏｎａｃｅａｅ)瓜馥木属(Ｆｉｓｓｉｓｔｉｇｍａ Ｇｒｉｆｆ.)中多

种植物具有药用价值ꎬ民间常用于治疗关节炎、跌打损伤、风
湿骨痛、手足麻木以及骨折水肿等[１] ꎮ 瓜馥木属植物含有生

物活性较高的生物碱类、黄酮类及有机酸类等化合物[２] ꎮ 瓜

馥木属植物小萼瓜馥木〔Ｆ. ｍｉｎｕｔｉｃａｌｙｘ (ＭｃＧｒ. ｅｔ Ｗ. Ｗ. Ｓｍ.)
Ｃｈａｔｔｅｒｊｅｅ〕为攀援灌木ꎬ主要分布于云南南部和西南部及贵州

东南部的山地密林中ꎮ 小萼瓜馥木是否具有同属其他植物类

似的化学成分或生物活性成分ꎬ迄今尚未见相关报道ꎮ 为此ꎬ
作者对小萼瓜馥木枝叶乙醇提取物石油醚部位进行了初步的

化学成分研究ꎬ以期为该种植物的进一步开发和利用提供基

础资料ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

供试小萼瓜馥木枝叶于 ２０１７ 年 ４ 月采自云南省普洱市

澜沧县发展河乡勐宋路边ꎬ经昆明理工大学生命科学与技术

学院向诚副教授鉴定ꎮ
主要仪器:Ｂｒｕｋｅｒ Ａｖａｎｃｅ Ⅲ ＨＤ 核磁共振仪(６００ ＭＨｚ)

(瑞士 Ｂｒｕｋｅｒ ＢｉｏＳｐｉｎ 公司)ꎬＡｇｉｌｅｎｔ １２００ Ｓｅｒｉｅｓ 液相色谱仪

(美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司)ꎬＡｇｉｌｅｎｔ ＺＯＲＢＡＸ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ－Ｃ１８色谱柱

(４.６ ｍｍ×２５０ ｍｍꎬ５ μｍ)(美国 Ａｇｉｌｅｎｔ 公司)ꎬＬＣ３０００ 型半制

备液相色谱仪(北京创新通恒科技有限公司)ꎬＹＭＣ－Ｐａｃｋ
ＯＤＳ－Ａ 色谱柱(１０ ｍｍ×２５０ ｍｍꎬ５ μｍ)(日本 ＹＭＣ 公司)ꎮ

主要试剂:正向硅胶(１００ ~ ２００ 目ꎬ２００ ~ ３００ 目)和 ＧＦ２５４

薄层层析硅胶板(青岛海洋化工有限公司)ꎬＯＤＳ－Ｃ１８ 硅胶

(４０~６３ μｍ)(美国 Ｐｈａｒｍａｃｉａ 公司)ꎬ硫酸(分析纯)(深圳市

龙泰化工有限公司)ꎬ无水乙醇(分析纯)(南京南试化学试剂

有限公司)ꎬＭＣＩ ＧＥＬ ＣＨＰ ２０Ｐ 柱填料(７５ ~ １５０ μｍ) (日本

Ｍｉｔｓｕｂｉｓｈｉ Ｃｈｅｍｉｃａｌ 公司)ꎬＳｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０ 柱填料(２０ ~ １００
μｍ)(美国 ＧＥ 公司)ꎮ
１.２　 方法

取 １０ ｋｇ 小萼瓜馥木枝叶ꎬ自然风干后粉碎ꎬ用体积分数

９５％乙醇加热回流提取 ６ 次ꎬ每次 ６ ｈꎬ合并提取液ꎬ减压浓缩

后得到总浸膏 ９２０ ｇꎻ用蒸馏水将总浸膏混悬ꎬ依次用等体积

石油醚和乙酸乙酯萃取 ３ 次ꎬ萃取液合并后经减压浓缩ꎬ分别

得到石油醚部分 ９６.３ ｇ 和乙酸乙酯部分 １９６.６ ｇꎮ 石油醚部分

经硅胶柱层析ꎬ用石油醚－乙酸乙酯溶液(体积比 １ ∶ ０、５ ∶ １、
３ ∶ １、１ ∶ １、１ ∶ ３、１ ∶ ５、０ ∶ １)梯度洗脱得到 Ｆｒ.１ 至 Ｆｒ.８ 共 ８
个部分ꎬ其中ꎬＦｒ.５(５.３ ｇ)经正相硅胶(石油醚－乙酸乙酯溶

液ꎬ体积比 １ ∶ １ 至 ０ ∶ １)、ＭＣＩ (甲醇 －水溶液ꎬ体积分数

１０％~１００％)、Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ－２０(甲醇)和半制备液相色谱(甲
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醇－水溶液ꎬ体积分数 ５０％)分离得到化合物 ６(８.２ ｍｇꎬ保留

时间 １２.４ ｍｉｎ)、化合物 ７(２.７ ｍｇꎬ保留时间 １３.４ ｍｉｎ)和化合

物 ８(２.８ ｍｇꎬ保留时间 １８.２ ｍｉｎ)ꎬＦｒ.６(４.２ ｇ)经 ＭＣＩ(甲醇)
和半制备液相色谱(甲醇－水溶液ꎬ体积分数 ４５％)分离得到

化合物 １(２.２ ｍｇꎬ保留时间 １８.６ ｍｉｎ)、化合物 ２(２.３ ｍｇꎬ保留

时间 １９.４ ｍｉｎ)和化合物 ９(４.３ ｍｇꎬ保留时间 ２１.６ ｍｉｎ)ꎬＦｒ.７
(３.１ ｇ)经 ＯＤＳ－Ｃ１８(甲醇－水溶液ꎬ体积分数 １０％ ~ １００％)和
半制备液相色谱(甲醇－水溶液ꎬ体积分数 ４２％)分离得到化

合物 ３(４.２ ｍｇꎬ保留时间 １５.５ ｍｉｎ)和化合物 ４(２.１ ｍｇꎬ保留

时间 １６.８ ｍｉｎ)ꎬＦｒ.８(２.４ ｇ)经 ＯＤＳ－Ｃ１８(甲醇－水溶液ꎬ体积分

数 １０％~１００％)和半制备液相色谱(甲醇－水溶液ꎬ体积分数

３５％)分离得到化合物 ５(２.６ ｍｇꎬ保留时间 １６.４ ｍｉｎ)ꎮ 以上

化合物经 １Ｄ ＮＭＲ 核磁分析及与相关参考文献比对核磁数据

后确定各化合物结构ꎮ

２　 结　 　 果

化合物 １:黄色无定形粉末ꎻＣ１５Ｈ１０Ｏ６ꎻ薄层层析(ＴＬＣ)经

体积分数 １０％硫酸－乙醇溶液喷雾显色为黄色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ
(ＣＤ３ＯＤꎬ６００ ＭＨｚ) δ:６.５４(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.２１(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ２.１
ＨｚꎬＨ－６)ꎬ６.４４(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ２.１ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ７.３８－７.４０(２ＨꎬｍꎬＨ－
２′ꎬ６′)ꎬ６.９０(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－５′)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ１５０
ＭＨｚ) δ:１６６.１(Ｃ－２)ꎬ１０３.９(Ｃ－３)ꎬ１８３.９(Ｃ－４)ꎬ１６３.２(Ｃ－
５)ꎬ１００.２(Ｃ－６)ꎬ１６６.４(Ｃ－７)ꎬ９５.０(Ｃ－８)ꎬ１５９.４(Ｃ－９)ꎬ１０５.３
(Ｃ－１０)ꎬ１２０.３(Ｃ－１′)ꎬ１１４.２(Ｃ－２′)ꎬ１４７.１(Ｃ－３′)ꎬ１５１.０(Ｃ－
４′)ꎬ１１６.８(Ｃ－５′)ꎬ１２３.７(Ｃ－６′)ꎮ 结合文献[３]ꎬ鉴定该化合

物为木犀草素(ｌｕｔｅｏｌｉｎ)ꎮ
化合物 ２:黄色无定形粉末ꎻＣ１５ Ｈ１０ Ｏ５ꎻＴＬＣ 经体积分数

１０％硫酸－乙醇溶液喷雾显色为黄色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ
６００ ＭＨｚ) δ:６.６０(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.２１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １.６ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
６.４６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ １.６ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ７.８６(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ
６′)ꎬ６.９３(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.８ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ１５０
ＭＨｚ) δ:１６６.３(Ｃ－２)ꎬ１０３.８(Ｃ－３)ꎬ１８３.９(Ｃ－４)ꎬ１５９.５(Ｃ－
５)ꎬ１００.２(Ｃ－６)ꎬ１６６.３(Ｃ－７)ꎬ９５.１(Ｃ－８)ꎬ１６３.３(Ｃ－９)ꎬ１０５.３
(Ｃ－１０)ꎬ１２３.３(Ｃ－１′)ꎬ１２９.５(Ｃ－２′)ꎬ１１７.１(Ｃ－３′)ꎬ１６２.８(Ｃ－
４′)ꎬ１１７.１(Ｃ－５′)ꎬ１２９.５(Ｃ－６′)ꎮ 结合文献[４]ꎬ鉴定该化合

物为芹菜素(ａｐｉｇｅｎｉｎ)ꎮ
化合物 ３:黄色油状物ꎻＣ１４Ｈ１８Ｏ３ꎻＴＬＣ 经体积分数 １０％硫

酸－乙醇溶液喷雾显色为黑色斑点ꎻ１ Ｈ －ＮＭＲ( ＣＤＣｌ３ꎬ６００
ＭＨｚ) δ:１.８２(３ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ６.９ꎬ１.７ ＨｚꎬＨ－１)ꎬ６.３５(１ＨꎬｄｑꎬＪ ＝
１５.８ꎬ６.９ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ５.５２(１ＨꎬｂｒｄꎬＪ＝ １５.８ ＨｚꎬＨ－３)ꎬ４.２９(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ６.５ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ４.１２(１ＨꎬｔꎬＪ ＝ ６.５ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ５.５６(１Ｈꎬ
ｄｄｔꎬＪ＝ １５.４ꎬ６. ９ꎬ１. ４ ＨｚꎬＨ－ １０)ꎬ５. ８７(１ＨꎬｍꎬＨ－ １１)ꎬ２. １８
(２ＨꎬｑꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－１２)ꎬ１.６８(２ＨꎬｍꎬＨ－１３)ꎬ３.６７(２ＨꎬｔꎬＪ＝
６.５ ＨｚꎬＨ－１４)ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤＣｌ３ꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:１８.９(Ｃ－１)ꎬ
１４４.６(Ｃ－２)ꎬ１０９.４(Ｃ－３)ꎬ７９.２(Ｃ－４)ꎬ７８.０(Ｃ－５)ꎬ７１.４(Ｃ－

６)ꎬ７１.２(Ｃ－７)ꎬ６６.７(Ｃ－８)ꎬ７５.４(Ｃ－９)ꎬ１２７.５(Ｃ－１０)ꎬ１３５.１
(Ｃ－１１)ꎬ２８.８(Ｃ－１２)ꎬ３１.６(Ｃ－１３)ꎬ６２.２(Ｃ－１４)ꎮ 结合文献

[５]ꎬ鉴定该化合物为党参炔醇(ｌｏｂｅｔｙｏｌ)ꎮ
化合物 ４:黄色油状物ꎻＣ１４Ｈ１８Ｏ３ꎻＴＬＣ 经体积分数 １０％硫

酸－乙醇溶液喷雾显色为黑色斑点ꎻ１ Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤ３ ＯＤꎬ６００
ＭＨｚ) δ:１.８９(３ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ６.９ꎬ１.７ ＨｚꎬＨ－１)ꎬ６.２１(１ＨꎬｄｑꎬＪ ＝
１０.９ꎬ６.９ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ５.５５(１ＨꎬｂｒｄꎬＪ＝ １０.９ ＨｚꎬＨ－３)ꎬ４.２５(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ６.７ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ４.００(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ６.９ꎬ６.７ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ５.５８
(１ＨꎬｄｄｔꎬＪ＝ １５.４ꎬ６.９ꎬ１.４ ＨｚꎬＨ－１０)ꎬ５.８２(１ＨꎬｄｔｄꎬＪ ＝ １５.４ꎬ
６.９ꎬ０.９ ＨｚꎬＨ－１１)ꎬ２.１６(２ＨꎬｑꎬＪ ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－１２)ꎬ１.６５(２Ｈꎬ
ｍꎬＨ－１３)ꎬ３.５８(２ＨꎬｔꎬＪ ＝ ６.５ ＨｚꎬＨ－１４)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ
１５０ ＭＨｚ) δ:１６.５(Ｃ－１)ꎬ１４４.１(Ｃ－２)ꎬ１０９.７(Ｃ－３)ꎬ７５.８(Ｃ－
４)ꎬ７８.５(Ｃ－５)ꎬ７０.９(Ｃ－６)ꎬ８３.０(Ｃ－７)ꎬ６７.８(Ｃ－８)ꎬ７６.６(Ｃ－
９)ꎬ１２９.６(Ｃ－１０)ꎬ１３５.２(Ｃ－１１)ꎬ２９.８(Ｃ－１２)ꎬ３３.１(Ｃ－１３)ꎬ
６２.３(Ｃ－１４)ꎮ 结合文献[６]ꎬ鉴定该化合物为异党参炔醇

(ｉｓｏｌｏｂｅｔｙｏｌ)ꎮ
化合物 ５:棕黄色油状物ꎻＣ２０Ｈ２８Ｏ８ꎻＴＬＣ 经体积分数 １０％

硫酸－乙醇溶液喷雾显色为黑色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ６００
ＭＨｚ) δ:３.５８(２ＨꎬｔꎬＪ＝ ６.５ ＨｚꎬＨ－１)ꎬ１.６６(２ＨꎬｍꎬＨ－２)ꎬ２.１８
(２ＨꎬｑꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－３)ꎬ５.９１(１ＨꎬｄｔꎬＪ ＝ １５.４ꎬ６.９ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ
５.４６(１ＨꎬｄｄｔꎬＪ ＝ １５.４ꎬ８.３ꎬ１.２ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ４.２７(１ＨꎬｂｒｄｄꎬＪ ＝
８.０ꎬ６.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ４.４３(１ＨꎬｂｒｄꎬＪ ＝ ６.２ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ５.５８(１Ｈꎬ
ｄｑｄꎬＪ＝ １５.８ꎬ１.８ꎬ０.６ ＨｚꎬＨ－１２)ꎬ６.３３(１ＨꎬｄｑꎬＪ＝ １５.８ꎬ６.９ Ｈｚꎬ
Ｈ－１３)ꎬ１.８１(３ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ６.９ꎬ１.８ ＨｚꎬＨ－１４)ꎬ４.３１(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
７.７ ＨｚꎬＨ－１′)ꎬ３.２６(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ９.０ꎬ７.７ ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ３.３２(１Ｈꎬ
ｄｄꎬＪ＝ ９.０ꎬ８.８ ＨｚꎬＨ－３′)ꎬ３.２８(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ９.４ꎬ８.８ ＨｚꎬＨ－４′)ꎬ
３.１８(１ＨꎬｄｄｄꎬＪ ＝ ９. ４ꎬ６. ０ꎬ２. ２ ＨｚꎬＨ－ ５′)ꎬ３. ８５( １ＨꎬｄｄꎬＪ ＝
１２.０ꎬ６.０ ＨｚꎬＨ－６ａ′)ꎬ３.６５(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １２.０ꎬ２.２ ＨｚꎬＨ－６ｂ′)ꎻ
１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:６２.３(Ｃ－１)ꎬ３３.０(Ｃ－２)ꎬ２９.８
(Ｃ－３)ꎬ１３８.９(Ｃ－４)ꎬ１２６.６(Ｃ－５)ꎬ８１.２(Ｃ－６)ꎬ６６.６(Ｃ－７)ꎬ
８１.８(Ｃ－８)ꎬ７１.２(Ｃ－９)ꎬ７２.５(Ｃ－１０)ꎬ７８.１(Ｃ－１１)ꎬ１１０.５(Ｃ－
１２)ꎬ１４５.４(Ｃ－１３)ꎬ１８.９(Ｃ－１４)ꎬ１００.７(Ｃ－１′)ꎬ７４.９(Ｃ－２′)ꎬ
７８.０(Ｃ－３′)ꎬ７１.７(Ｃ－４′)ꎬ７８.０(Ｃ－５′)ꎬ６２.７(Ｃ－６′)ꎮ 结合文

献[７]ꎬ鉴定该化合物为党参炔苷(ｌｏｂｅｔｙｏｌｉｎ)ꎮ
化合物 ６:黄色油状物ꎻＣ２０Ｈ２４Ｏ７ꎻＴＬＣ 经体积分数 １０％硫

酸－乙醇溶液喷雾显色为紫色斑点ꎻ１ Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤ３ ＯＤꎬ６００
ＭＨｚ) δ:７.０１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １.８ ＨｚꎬＨ－２)ꎬ６.７２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ Ｈｚꎬ
Ｈ－５)ꎬ６.８２(１ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ８.１ꎬ１.８ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ４.８２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ５.７
ＨｚꎬＨ－７)ꎬ４.３５(１ＨꎬｔｄꎬＪ＝ ５.７ꎬ３.７ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ３.８３(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝
１２.０ꎬ５.７ ＨｚꎬＨ－９ａ)ꎬ３.７６(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １２.０ꎬ３.７ ＨｚꎬＨ－９ｂ)ꎬ
６.９９(１ＨꎬｂｒｓꎬＨ－２′)ꎬ６.８６(２ＨꎬｂｒｓꎬＨ－５ꎬＨ－６′)ꎬ６.５０(１Ｈꎬｄｔꎬ
Ｊ＝ １５.９ꎬ１.４ ＨｚꎬＨ－７′)ꎬ６.２３(１ＨꎬｄｔꎬＪ ＝ １５.９ꎬ５.８ ＨｚꎬＨ－８′)ꎬ
４.１９(２ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ５.８ꎬ１.４ ＨｚꎬＨ－９′)ꎬ３.７９(３ＨꎬｓꎬＯＣＨ３)ꎬ３.８０
(３ＨꎬｓꎬＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:１３４.１(Ｃ－１)ꎬ
１１１.８(Ｃ－２)ꎬ１４８.７(Ｃ－３)ꎬ１４７.０(Ｃ－４)ꎬ１１５.６(Ｃ－５)ꎬ１２１.０
(Ｃ－６)ꎬ７４.１(Ｃ－７)ꎬ８６.２(Ｃ－８)ꎬ６２.２(Ｃ－９)ꎬ１３３.０(Ｃ－１′)ꎬ

３７
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１１１.３(Ｃ－ ２′)ꎬ１５１. ９( Ｃ－ ３′)ꎬ１４８. ９( Ｃ－ ４′)ꎬ１１８. ８( Ｃ－ ５′)ꎬ
１２０.６(Ｃ－６′)ꎬ１２８.５(Ｃ－７′)ꎬ１３１.５(Ｃ－８′)ꎬ６３.８(Ｃ－９′)ꎬ５６.５
(ＯＣＨ３)ꎬ５６.３(ＯＣＨ３)ꎮ 结合文献[８－９]ꎬ鉴定该化合物为赤

式－愈创木基甘油－β－Ｏ－４′－松柏醇(ｅｒｙｔｈｒｏ￣ｇｕａｉａｃｙｌｇｌｙｃｅｒｏｌ￣β￣
Ｏ￣４′￣ｃｏｎｉｆｅｒｙｌ ｅｔｈｅｒ)ꎮ

化合物 ７:白色无定形粉末ꎻＣ２０ Ｈ２２ Ｏ６ꎻＴＬＣ 经体积分数

１０％硫酸－乙醇溶液喷雾显色为黄色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤＣｌ３ꎬ
６００ ＭＨｚ) δ:３.１０(２ＨꎬｍꎬＨ－１ꎬ５)ꎬ４.７４(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ３.９ ＨｚꎬＨ－
２ꎬ６)ꎬ３.８７(２ＨꎬｄｄꎬＪ＝ ９.２ꎬ３.８ ＨｚꎬＨ－４ａꎬ８ａ)ꎬ４.２４(２ＨꎬｄｄꎬＪ＝
９.２ꎬ６. ８ ＨｚꎬＨ－ ４ｂꎬ８ｂ)ꎬ６. ８９( ４ＨꎬｍꎬＨ－ ２′ꎬ５′ꎬ２″ꎬ５″)ꎬ５. ５９
(２ＨꎬｂｒｓꎬＨ－４′ꎬ４″)ꎬ６.８２(２ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.１ꎬ１.９ ＨｚꎬＨ－６′ꎬ６″)ꎬ
３.９１(６Ｈꎬｓꎬ２×ＯＣＨ３)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤＣｌ３ꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:５４.１(Ｃ－
１ꎬ５)ꎬ８５.９(Ｃ－２ꎬ６)ꎬ７１.６(Ｃ－４ꎬ８)ꎬ１３２.９(Ｃ－１′ꎬ１″)ꎬ１０８.６
(Ｃ－２′ꎬ２″)ꎬ１４６.６(Ｃ－３′ꎬ３″)ꎬ１４５.２(Ｃ－４′ꎬ４″)ꎬ１１４.３(Ｃ－５′ꎬ
５″)ꎬ１１８.９(Ｃ－６ꎬ６″)ꎬ５５.９(２×ＯＣＨ３)ꎮ 结合文献[１０]ꎬ鉴定该

化合物为松脂醇(ｐｉｎｏｒｅｓｉｎｏｌ)ꎮ
化合物 ８:白色透明油状ꎻＣ１１Ｈ１６Ｏ３ꎻＴＬＣ 经体积分数 １０％

硫酸－乙醇溶液喷雾显色为黄色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ６００
ＭＨｚ) δ:１.９９(１ＨꎬｍꎬＨ－２ａ)ꎬ１.５３(１ＨꎬｍꎬＨ－２ｂ)ꎬ４.２２(１Ｈꎬ
ｍꎬＨ－３)ꎬ２.４２(１ＨꎬｍꎬＨ－４ａ)ꎬ１.７４(１ＨꎬｍꎬＨ－４ｂ)ꎬ５.７５(１Ｈꎬ
ｓꎬＨ－７)ꎬ１.７６(３ＨꎬｓꎬＨ－９)ꎬ１.４７(３ＨꎬｓꎬＨ－１０)ꎬ１.２８(３Ｈꎬｓꎬ
Ｈ－１１)ꎻ１３Ｃ－ＮＭＲ(ＣＤ３ＯＤꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:３７.２(Ｃ－１)ꎬ４６.５(Ｃ－
２)ꎬ６７.３(Ｃ－３)ꎬ４８.０(Ｃ－４)ꎬ８９.０(Ｃ－５)ꎬ１７４.５(Ｃ－６)ꎬ１１３.４
(Ｃ－７)ꎬ１８５.７(Ｃ－８)ꎬ３１.１(Ｃ－９)ꎬ２７.０(Ｃ－１０)ꎬ２７.５(Ｃ－１１)ꎮ
结合文献[１１]ꎬ鉴定该化合物为黑麦草内酯(ｌｏｌｉｏｌｉｄｅ)ꎮ

化合物 ９:白色无定形粉末ꎻＣ１１ Ｈ１０ Ｏ４ꎻＴＬＣ 经体积分数

１０％硫酸－乙醇溶液喷雾显色为蓝色斑点ꎻ１Ｈ－ＮＭＲ(ＤＭＳＯ－
ｄ６ꎬ６００ ＭＨｚ) δ:６.３０(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ９.４ ＨｚꎬＨ－３)ꎬ７.９６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
９.４ ＨｚꎬＨ－ ４)ꎬ７. ２６(１ＨꎬｓꎬＨ－ ５)ꎬ７. ０８(１ＨꎬｓꎬＨ－ ８)ꎬ ３. ８６
(ＯＣＨ３)ꎬ３. ８０ (ＯＣＨ３ )ꎻ１３ Ｃ－ＮＭＲ(ＤＭＳＯ－ ｄ６ꎬ１５０ ＭＨｚ) δ:
１６１.０(Ｃ－２)ꎬ１０９.３(Ｃ－３)ꎬ１４４.８(Ｃ－４)ꎬ１１３.１(Ｃ－５)ꎬ１４６.３
(Ｃ－６)ꎬ１４９.９(Ｃ－７)ꎬ１００.５(Ｃ－８)ꎬ１５３.０(Ｃ－９)ꎬ１１１.６(Ｃ－
１０)ꎬ５６.６(ＯＣＨ３)ꎬ５６.３(ＯＣＨ３)ꎮ 结合文献[１２]ꎬ鉴定该化合

物为滨蒿内酯(ｓｃｏｐａｒｏｎｅ)ꎮ
本研究从小萼瓜馥木枝叶乙醇提取物的石油醚部分中分

离并鉴定出 ２ 个黄酮类化合物(化合物 １ 和 ２)、３ 个炔类化合

物(化合物 ３、４ 和 ５)、２ 个木脂素类化合物(化合物 ６ 和 ７)、

１ 个萜类化合物(化合物 ８)和 １ 个香豆素类化合物(化合物

９)ꎬ这 ９ 个化合物均首次从小萼瓜馥木中分离获得ꎮ
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Ｃａｍｐｙｌｏｔｒｏｐｉｓ ｈｉｒｔｅｌｌａ (Ｆｒａｎｃｈ.) Ｓｃｈｉｎｄｌ. ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｐｒｏｓｔａｔｅ ｓｐｅｃｉｆｉｃ
ａｎｔｉｇｅｎ ａｎｄ ａｎｄｒｏｇｅｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｉｎ ＬＮＣａＰ ｃｅｌｌｓ [ Ｊ ] .
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ Ｆｏｏｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙꎬ ２００８ꎬ ５６ ( １６ ):
６９２８－６９３５.

[９] 　 ＭＡＴＳＵＤＡ Ｎꎬ ＫＩＫＵＣＨＩ Ｍ. Ｓｔｕｄｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａ
ｓｐｅｃｉｅｓ. Ⅹ. Ｎｅｏｌｉｇｎａｎ ｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｅａｖｅｓ ｏｆ Ｌｏｎｉｃｅｒａ
ｇｒａｃｉｌｉｐｅｓ ｖａｒ. ｇｌａｎｄｕｌｏｓａ Ｍａｘｉｍ.[Ｊ] . Ｃｈｅｍｉｃａｌ ａｎｄ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ
Ｂｕｌｌｅｔｉｎꎬ １９９６ꎬ ４４(９): １６７６－１６７９.

[１０] 　 ＥＬ￣ＨＡＳＳＡＮ Ａꎬ ＥＬ￣ＳＡＹＥＤ Ｍꎬ ＨＡＭＥＤ Ａ Ｉꎬ ｅｔ ａｌ. Ｂｉｏａｃｔｉｖｅ
ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ Ｌｅｐｔａｄｅｎｉａ ａｒｂｏｒｅａ [ Ｊ ] . Ｆｉｔｏｔｅｒａｐｉａꎬ ２００３ꎬ ７４
(１ / ２): １８４－１８７.

[１１] 　 杨勇勋ꎬ 晏永明ꎬ 陶　 明ꎬ 等. 红棕杜鹃(原变种)叶的化学成

分研究[Ｊ] . 中国中药杂志ꎬ ２０１３ꎬ ３８(６): ８３９－８４３.
[１２] 　 ＬＥＥ Ｓꎬ ＫＩＭ Ｂ￣Ｋꎬ ＣＨＯ Ｓ Ｈꎬ ｅｔ ａｌ. Ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ

ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｒｕｉｔｓ ｏｆ Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ ｓｅｓｓｉｌｉｆｌｏｒｕｓ [ Ｊ ] . Ａｒｃｈｉｖｅｓ ｏｆ
Ｐｈａｒｍａｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ ２００２ꎬ ２５(３): ２８０－２８４.
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