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摘要: 采用速蘸法研究了高质量浓度(3 000、5 000、7 000 和 9 000 mg·L-1 ) IBA 对兔眼蓝浆果(Vaccinium ashei
Reade)品种‘粉蓝爷(‘Powderblue爷)、‘梯芙蓝爷(‘Tifblue爷)和‘芭尔德温爷(‘Baldwin爷)插条生根率和开始生根时间

的影响,并对木质化程度不同的‘顶峰爷(‘Climax爷)和‘雾达德爷(‘Woodard爷)插条的生根率和开始生根时间进行了

比较。 结果表明: 经 3 000 ~ 9 000 mg·L-1 IBA 溶液速蘸 3 s, 3 个品种插条的生根率均高于或显著高于对照(P<
0. 05),开始生根时间则较对照明显提前,但不同品种有明显差异;随 IBA 质量浓度的提高,‘粉蓝爷和‘芭尔德温爷
的生根率逐渐增加, 开始生根时间逐渐提早, 以 9 000 mg·L-1 IBA 处理组的生根率最高(分别为 93. 98% 和

86. 46% ),开始生根时间最早(分别为 15 和 21 d);品种‘梯芙蓝爷插条的生根率则以 5 000 mg·L-1 IBA 处理组最

高(88. 02% ),开始生根时间最早(18 d)。 木质化程度不同的插条生根率有显著差异(P<0. 05),木质化程度越低,
插条的生根率越高且开始生根时间越早;采用木质化程度低的插条,品种‘顶峰爷和‘雾达德爷插条的生根率分别达

到 88. 54%和 77. 60% ,开始生根时间分别为 25 和 29 d。 研究结果显示:高浓度 IBA 速蘸法是兔眼蓝浆果扦插生根

的有效方法,在实际生产中应根据不同品种的特性选择适宜的 IBA 浓度;从木质化程度及插条可取数量两方面考

虑宜选用半木质化枝条作为插条。
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Abstract: Effects of high concentrations (3 000, 5 000, 7 000 and 9 000 mg·L-1) of IBA on rooting
rate and rooting beginning time of cuttings of cultivars ‘ Powderblue爷, ‘ Tifblue爷 and ‘ Baldwin爷 of
Vaccinium ashei Reade were studied by rapid dip method, and rooting rate and rooting beginning time of
cultivars ‘Climax爷 and ‘Woodard爷 cuttings with different lignified levels were compared. The results
show that rooting rates of three cultivar cuttings dipped in 3 000-9 000 mg·L-1 IBA solution for 3 s all
are higher or significantly higher than that of the control (P<0. 05), while their rooting beginning time is
obviously earlier than that of the control, but different cultivars have obvious difference. Rooting rates of
‘Powderblue爷 and ‘Baldwin爷 increase gradually and their rooting beginning time is earlier gradually with
enhancing of IBA concentration, and their rooting rates in 9 000 mg·L-1 IBA treatment group are the
highest with a percentage of 93. 98% and 86. 46% respectively and their rooting beginning time is the
earliest with a value of 15 and 21 d respectively. While ‘ Tifblue爷 has the highest rooting rate
(88. 02% ) and the earliest rooting beginning time (18 d) in 5 000 mg·L-1 IBA treatment group.
Rooting rates of cuttings with different lignified levels are significantly different (P<0. 05), and the lower
lignified level, the higher rooting rate and the earlier rooting beginning time. Rooting rates of ‘Climax爷
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and ‘Woodard爷 cuttings with low lignified level are 88. 54% and 77. 60% respectively, and their rooting
beginning time is 25 and 29 d respectively. It is concluded that rapid dipped in high concentration of IBA
solution is an effective method for rooting of V. ashei cutting, optimal IBA concentration should be chosen
according to different cultivar characteristics in the actual production. And based on considering of
lignified level and cutting obtaining amount, it is better to choose medium lignified level branches as
cuttings.
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摇 摇 蓝浆果又名蓝莓,为杜鹃花科(Ericaceae)越桔属

(Vaccinium L.)植物,果实具有延缓衰老、增强心脏功

能、保护视力及抗癌等功效,受到人们的广泛关

注[1-3]。 江苏省·中国科学院植物研究所早在 1987
年就开始引种蓝浆果[2],并已在中国南方红黄壤地

区推广种植兔眼蓝浆果(V. ashei Reade) [4]。
嫩枝扦插是兔眼蓝浆果的主要繁殖方式[5],也

是其良种保存和壮苗繁育规模化发展的基础。 目前,
国内主要采用低浓度外源激素浸泡的方式促进插条

生根[6-16],而国外通常采用高浓度激素速蘸法促进插

条生根,该方法具有效果明显、操作简便的特点[17],
非常适合规模化扦插繁殖的要求。 然而,目前国内关

于使用高浓度激素速蘸法进行蓝浆果尤其是兔眼蓝

浆果扦插繁殖的研究尚未见报道。 另外,虽然在许多

植物的扦插繁殖过程中均具有“木质化程度越低、插
条生根率越高冶的规律[18-21],但有关兔眼蓝浆果插条

木质化程度与生根率关系方面的研究较少[22]。 为

此,作者选取在国内引种成功且在生产上具有重要意

义的 5 个兔眼蓝浆果品种,研究了高质量浓度 IBA 对

3 个品种插条和不同木质化程度对 2 个品种插条生

根率和开始生根时间的影响,以期为兔眼蓝浆果的繁

育提供参考。

1摇 材料和方法

1. 1摇 材料

供试兔眼蓝浆果品种‘粉蓝爷 (‘ Powderblue爷)、
‘梯芙蓝爷 (‘Tifblue爷)、‘芭尔德温 爷 (‘Baldwin爷)、
‘顶峰爷(‘Climax爷)和‘雾达德爷(‘Woodard爷)均种植

于南京中山植物园蓝浆果品种园。 选取生长一致、健
壮且无病虫害的 2 年生扦插苗采穗,插条长 12 cm,
剪去下部 2 ~ 3 cm 处的叶片、保留上部叶片,每个插

条有 3 ~ 5 个饱满的腋芽,基部作刻伤处理。
1. 2摇 方法

2010 年 7 月至 8 月于南京中山植物园温室内在

全光照弥雾条件下进行扦插实验。 采用 32 孔林木穴

盘为扦插容器,基质为水苔。
选用‘粉蓝爷、‘梯芙蓝爷和‘芭尔德温爷中等木质

化的插条, 分别用质量浓度 3 000、 5 000、 7 000 和

9 000 mg·L-1的 IBA 速蘸,以蒸馏水为对照(CK)。
选用‘顶峰爷和‘雾达德爷 2 个品种木质化程度

低、中和高的插条为实验材料;低木质化插条取自近

枝条顶端嫩梢部分,高木质化插条取自近枝条基部,
中等木质化插条取自上述两者之间;实验开始前插条

均用 7 000 mg·L-1 IBA 速蘸。
采用完全随机区组设计,每处理 64 支插条,各重

复 3 次。 扦插前将基质喷湿,插条基部在 IBA 溶液或

蒸馏水中速蘸 3 s;插条插入基质 2 ~ 3 cm,并与基质

水平面垂直。 通过间歇喷雾设施使插条和叶片保持

湿润,喷雾时间间隔由控制器控制,并根据天气情况

和蒸发量进行调整。 扦插后的前 2 周,每周 1 次观察

插条基部的变化及愈伤组织产生情况;扦插后 15 ~
30 d,每天检查并记录插条基部愈伤组织及生根的情

况;之后每隔 7 d 检查并记录插条的生根情况。 扦插

后 60 d 统计插条的最终生根率,计算公式为:最终生

根率=(生根插条数 /插条总数)伊100% 。
1. 3摇 数据处理

采用 SPSS 统计软件对实验数据进行方差分析及

多重比较。

2摇 结果和分析

2. 1摇 高质量浓度 IBA 速蘸对插条生根的影响

经质量浓度 3 000 ~ 9 000 mg·L-1 IBA 速蘸后,
‘粉蓝爷、‘梯芙蓝爷和‘芭尔德温爷3 个品种插条的生

根情况见表 1。 由表 1 可见:对照组‘粉蓝爷插条的开

始生根时间最早、生根率最高,表明兔眼蓝浆果 3 个

品种插条生根的难易程度不同;经相同质量浓度 IBA
处理后,所有处理组均以品种‘粉蓝爷插条的开始生

根时间最早、生根率最高,但 3 个品种的生根率和开
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始生根时间的差异幅度减小。
由表 1 可以看出:随着 IBA 质量浓度的提高,品

种‘粉蓝爷插条的开始生根时间较对照提前,生根率

明显增加, 但各处理组间生根率差异不显著; 其中,
9 000 mg · L-1 IBA 处理组的开始生根时间最早

(15 d), 生根率最高 ( 93. 98% ), 较对照增加了

20. 13% 。
随 IBA 质量浓度的提高,品种‘梯芙蓝爷插条的

生根率呈现 3 000 和 5 000 mg·L-1 IBA 处理组增加、
7 000 和 9 000 mg·L-1 IBA 处理组降低的趋势,但均

显著高于对照, 且各处理组间生根率也有显著差异

(P<0. 05);开始生根时间也呈现相似的规律。 其中,
5 000 mg·L-1 IBA 处理组‘梯芙蓝爷插条的生根率最

高(88. 02% ),较对照提高 59. 43% ;开始生根时间最

早(18 d)。 因此,用于品种‘梯芙蓝爷插条速蘸处理

的 IBA 最佳质量浓度为 5 000 mg·L-1。
经 3 000 ~ 9 000 mg·L-1 IBA 处理后,品种‘芭

尔德温爷插条的生根率均显著高于对照,且随 IBA 质

量浓度的提高逐渐增加,各处理组生根率也有显著差

异(P<0. 05);随 IBA 质量浓度的提高,开始生根时间

均逐渐提早,且均较对照提前。 其中,9 000 mg·L-1

IBA 处理组插条的生根率最高(86. 46% ),较对照提

高 58. 09% ;开始生根时间最早(21 d)。
由此可见,不同质量浓度 IBA 处理均能够促进

兔眼蓝浆果 3 个品种插条的生根,但对不同品种插条

生根的促进程度有所不同,不同品种各自有最适 IBA
处理浓度;IBA 处理具有提早生根和增加生根率的双

重效应。

表 1摇 不同质量浓度 IBA 对兔眼蓝浆果 3 个品种插条生根的影响1)

Table 1摇 Effect of IBA with different concentrations on cutting rooting of three cultivars of Vaccinium ashei Reade1)

IBA 质量浓度 / mg·L-1

Conc. of IBA

不同品种的生根率 / %
Rooting rate of different cultivars

粉蓝
Powderblue

梯芙蓝
Tifblue

芭尔德温
Baldwin

不同品种的开始生根时间 / d
Rooting beginning time of different cultivars

粉蓝
Powderblue

梯芙蓝
Tifblue

芭尔德温
Baldwin

摇 摇 摇 摇 0(CK) 78. 23aB 55. 21aA 54. 69aA 19 22 25
摇 摇 摇 3 000 85. 59abB 74. 23bAB 65. 10bA 17 20 24
摇 摇 摇 5 000 89. 00bB 88. 02dB 73. 96cA 16 18 24
摇 摇 摇 7 000 92. 27bB 81. 25cA 80. 21dA 15 19 22
摇 摇 摇 9 000 93. 98bB 72. 24bA 86. 46eB 15 20 21

摇 1)同列中不同的小写字母表示各处理组间差异显著(P<0. 05) Different small letters in the same column indicate the significant difference among
different treatment groups (P<0. 05); 同行中不同的大写字母表示不同品种间差异极显著(P<0. 01) Different capitals in the same row indicate the
extremely significant difference among different cultivars (P<0. 01) . 生根率为 3 个重复的平均值 Rooting rate is the average of three replications; 开
始生根时间为 3 个重复的最小值 Rooting beginning time is the minimum value in three replications.

2. 2摇 木质化程度对插条生根的影响

采用木质化程度不同的插条进行扦插,品种‘顶
峰爷和‘雾达德爷插条的生根情况见表 2。 随木质化程

度的提高,插条的生根率逐渐降低,开始生根时间延

后,2 个品种木质化程度不同的插条生根率均有显著

差异(P<0. 05)。 其中,‘顶峰爷和‘雾达德爷木质化程

度低的插条生根率均最高且开始生根时间最早,生根

率分别为 88. 54% 和 77. 60% ,开始生根时间分别为

25 和 29 d;木质化程度高的插条生根率均最低且生根

所需时间最长,生根率分别为 61. 98%和 58. 33% ,开
始生根时间分别为 36 和 41 d;而木质化程度中等的

插条生根率和开始生根时间均介于前两者之间。
由表 2 还可见:即使木质化程度近似,品种‘顶

峰爷的生根效果也优于品种‘雾达德爷,表现为生根率

高于后者,开始生根的时间较后者提前。

表 2摇 不同木质化程度对兔眼蓝浆果 2 个品种插条生根的影响1)

Table 2摇 Effect of different lignified levels on cutting rooting of two
cultivars of Vaccinium ashei Reade1)

品种
Cultivar

插条木质化
程度
Lignified level
of cutting

生根率 / %
Rooting
rate

开始生根时间 / d
Rooting

beginning time

顶峰 Climax 低 Low 88. 54a 25
中 Medium 75. 52b 30
高 High 61. 98c 36

雾达德 Woodard 低 Low 77. 60a 29
中 Medium 69. 27b 35
高 High 58. 33c 41

摇 1) 同列中不同的小写字母表示同一品种各处理组间差异显著(P <
0. 05) Different small letters in the same column indicate the signifi鄄
cant difference among different treatment groups of same cultivar (P<
0. 05) . 生根率为 3 个重复的平均值 Rooting rate is the average of
three replications; 开始生根时间为 3 个重复的最小值 Rooting
beginning time is the minimum value in three replications.
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3摇 讨论和结论

结果表明:用 3 000 ~ 9 000 mg·L-1 IBA 速蘸 3 s
能促进兔眼蓝浆果品种‘粉蓝爷、‘梯芙蓝爷和‘芭尔德

温爷插条的生根,且效果显著(P<0. 05)。 经 3 000 ~
9 000 mg·L-1 IBA 处理后,‘粉蓝爷和‘芭尔德温爷插条

的生根率随 IBA 质量浓度提高而增加,最高分别达到

93. 98%和 86. 46% ,开始生根时间也逐渐提前。 经

3 000 和 5 000 mg·L-1 IBA 处理后,‘梯芙蓝爷插条生

根率逐渐增加且开始生根时间逐渐提前, 以 5 000
mg·L-1 IBA 处理组的生根率最高(88. 02% ),开始生

根时间最早(18 d);而经 7 000 和 9 000 mg·L-1 IBA
处理后,‘梯芙蓝爷插条的生根率逐渐降低且开始生根

时间延后。 与采用“较低浓度激素处理较长时间冶的
方法相比[8,23],高质量浓度 IBA 速蘸法具有省时、省
力和高效的优点,适宜于兔眼蓝浆果的扦插繁殖。

兔眼蓝浆果不同品种插条生根过程中适宜的

IBA 浓度有一定差异。 对于品种‘粉蓝爷和‘芭尔德

温爷而言,用 9 000 mg·L-1 IBA 处理后插条的生根率

最高,开始生根时间最早;而用 5 000 mg·L-1 IBA 处

理后品种‘梯芙蓝爷插条的生根率最高,开始生根时间

最早。 聂飞等[8] 的研究也得出了类似结果。 由此可

见,在实际生产中,对所有品种通常采用同一浓度激

素进行处理的方法有一定的局限性,建议根据不同品

种插条的特性选择不同浓度激素进行处理。
王传永等[22] 的研究结果表明:随木质化程度的

提高,兔眼蓝浆果不同品种的插条在生根率、开始生

根时间、插条萌芽率及基部腐烂率等方面都有较大差

异。 本研究也得出了类似的结果,即随插条木质化程

度的提高,生根率降低、开始生根时间延后。 然而,由
于‘顶峰爷和‘雾达德爷木质化程度中等插条的生根率

与木质化程度低的插条差异并不大,且木质化程度与

母株上的枝条生长量也就是插条可取数量密切相关,
因此,在实际生产中,获取插条的时间应兼顾生根率

和插条可取数量 2 个指标,建议选取半木质化枝条用

于兔眼蓝浆果扦插繁殖的规模化生产。
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