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摘要： 以兔眼蓝浆果（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ Ｒｅａｄｅ）品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝浆果（Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ｈｙｂｒｉｄｓ）品种

‘Ｍｉｓｔｙ’为研究对象，研究不同灌水量〔５０％ＷＣ、７５％ＷＣ、１００％ＷＣ（ＣＫ）和 １２５％ＷＣ〕（ＷＣ 为单株日耗水量）对幼苗

生长、单株耗水量的日变化和月变化、单株净增干质量、总耗水量和水分利用效率的影响，并采用回归分析法对单

株月耗水量与月均温和月均空气相对湿度的相关性进行分析。 结果显示：随灌水量提高，２ 个品种幼苗的地径、单
株枝长和单株总叶面积的增量总体上均不断增大，但单株枝长增量略有波动；单株根、茎、叶和总干质量总体上均

逐渐增大，根冠比则逐渐减小；单株净增干质量和总耗水量均随灌水量提高而增大，而水分利用效率则在 ５０％ＷＣ
条件下最低、在 ７５％ＷＣ 条件下最高。 在相同灌水量条件下，品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的地径和单株枝长的增量，单株茎、
叶和总干质量及水分利用效率基本上均高于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，而其单株总叶面积增量、单株根干质量、根冠比和总

耗水量却基本上低于后者。 在 ７ 月份至 ９ 月份，２ 个品种幼苗单株耗水量的日变化基本上呈单峰曲线，但其单株耗

水量峰值出现的时间段则因品种和灌水量不同而异；在全天不同时间段和不同月份，２ 个品种幼苗的单株耗水量均

随灌水量提高而增大；在相同灌水量条件下，品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株耗水量总体上低于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’。 回归分

析结果表明：２ 个品种幼苗的单株月耗水量与月均温呈显著或极显著正相关，与月均空气相对湿度呈显著或极显著

负相关。 综合分析结果表明：蓝浆果幼苗的耗水量不但与品种特性有关，而且还受到土壤水分含量、气温和空气湿

度的影响；在相同灌水量条件下，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’幼苗的耗水量高于品种‘Ｍｉｓｔｙ’，但其水分利用效率却低于后者。
在中国南方地区，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’的适宜灌水量分别为 １００％ＷＣ 和 ７５％ＷＣ。
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ｓｅｅｄｌｉｎｇ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｒ ‘Ｍｉｓｔｙ’， ｂｕｔ ｉｔｓ ｗａｔｅｒ ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｉｓ ｌｏｗｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｌａｔｔｅｒ． Ｉｎ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｃｈｉｎａ， ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｕｍ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｆ ｃｕｌｔｉｖａｒ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ ‘Ｍｉｓｔｙ’ ａｒｅ
１００％ＷＣ ａｎｄ ７５％ＷＣ， ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ： Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ｓｐｐ．； ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ； ｇｒｏｗｔｈ； ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ； ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ

　 　 蓝浆果（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ｓｐｐ．）是杜鹃花科（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）
越橘属（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ Ｌｉｎｎ．）植物，果实具有极高的营养

和保健价值，是最具发展潜力的新兴果树之一［１－２］。
蓝浆果为浅根系植物，根系主要集中分布在 ０～２０ ｃｍ
土层，其根系的水平分布也较狭窄，怕旱不耐涝。

土壤中水分过多或过少均不利于蓝浆果的生长

发育，进而影响果实的产量和品质，因此，科学合理的

水分管理是蓝浆果栽培管理过程中最关键的环节。
目前，国内蓝浆果栽培生产的水分管理大多依靠经

验，主要凭借管理者的观察和感觉，灌水方式也主要

是经验型大水灌溉，果农节水意识淡薄，绝大多数果

农认为水灌得越多越好，没有将无效蒸腾降到最低，
水分利用效率较低。 水分管理不当不仅浪费日益短

缺的水资源，还将导致蓝浆果果实的产量和品质下

降，因此，亟待明确蓝浆果在不同土壤水分条件下的

耗水特性及影响因子，并据此制定节水栽培灌溉制

度，这不仅是实现蓝浆果提质增效的重要途径，而且

对于发展蓝浆果节水高效栽培技术具有重要意义。
目前，虽然国外已有较多关于蓝浆果栽培过程中

水分管理的研究报道［３－７］，但由于不同气候和土壤条

件下蓝浆果的需水规律不同，因此，亟需对国内蓝浆

果栽培过程的水分管理进行系统研究。 迄今为止，国

内关于蓝浆果水分生理的研究报道大多集中在不同

水分条件对其植株生长和光合特性等方面的影

响［８－１１］，而关于其植株的耗水规律和适宜灌溉量尚未

可知。
鉴于此，作者以兔眼蓝浆果（Ｖ． ａｓｈｅｉ Ｒｅａｄｅ）品

种‘ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ 和南方高丛蓝浆果 （ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ
ｈｙｂｒｉｄｓ）品种‘Ｍｉｓｔｙ’为研究对象，对不同灌水量条件

下 ２ 个蓝浆果品种幼苗的生长特性和耗水规律以及

单株月耗水量与月均温和月均空气相对湿度的关系

进行分析，并研究了灌溉量对蓝浆果单株净增干质

量、总耗水量和水分利用效率的影响，以期为制定蓝

浆果节水灌溉高效栽培管理措施提供理论依据。

１　 材料和方法

１􀆰 １　 材料

于 ２０１６ 年 ３ 月选取兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’长势一致的 １ 年生扦

插苗，对根系和地上部进行适当修剪后栽植于直径

２０ ｃｍ、高 ２５ ｃｍ 的塑料盆中，每盆 １ 株；定植后浇透

水，用松树皮覆盖基质表面，覆盖厚度约 ２ ｃｍ；采取

正常浇水和管理措施，确保苗木成活并正常生长。 盆

１３
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栽基质为 Ｖ（黄棕壤） ∶ Ｖ（泥炭） ∶ Ｖ（醋糟） ∶ Ｖ（珍珠

岩）＝ ２ ∶１ ∶１ ∶１的混合基质，每盆装混合基质 ５ Ｌ；混合

基质的电导率为 ０􀆰 １８８ ｍｓ·ｃｍ－１，ｐＨ ４􀆰 ９９，田间持水

量 ３６􀆰 １％，土壤容重 ０􀆰 ８３ ｇ·ｃｍ－３。
１􀆰 ２　 方法

１􀆰 ２􀆰 １　 灌水处理方法 　 于 ２０１６ 年 ５ 月底将盆栽幼

苗移至玻璃温室内进行灌水处理。 实验设置 ４ 个灌

水量水平，分别为单株日耗水量（ＷＣ）的 ５０％、７５％、
１００％和 １２５％，其中，灌水量 １００％ＷＣ 为对照（ＣＫ）；
每处理 ８ 盆，视为 ８ 个重复。 另外，每个灌水量处理

均设置 ３ 盆不种植幼苗的空白盆，以测定栽培基质的

蒸发量。 盆底部均放置托盘用于盛接渗水。
采用称重法测定各处理盆及其空白盆的耗水量。

在 ２０１６ 年 ５ 月 ３１ 日 １８：００ 充分灌水，使基质水分达

到过饱和状态；１２ ｈ 后（２０１６ 年 ６ 月 １ 日 ６：００）用精

度 １ ｇ 的电子天平（上海花潮电器有限公司）称量花

盆和基质的总质量，２４ ｈ 后（２０１６ 年 ６ 月 ２ 日 ６：００）
再次称量花盆和基质的总质量；此后，每天 ６：００ 对各

处理盆及其空白盆的花盆和基质的总质量进行称量。
前后 ２ 天花盆和基质总质量的减少量即为前一日各

处理盆及空白盆的耗水量，每日各处理盆与其空白盆

耗水量的差值即为单株日耗水量（ＷＣ）；根据每日的

ＷＣ 值和设定的灌水量水平计算各处理盆当天的具

体灌水量（精确到 １ ｍＬ），每日耗水量测定完毕后即

可灌水。 实验于 ２０１６ 年 ９ 月 ３０ 日结束，历时 ４ 个月

（１２０ ｄ）；在实验期间，若遇阴雨天则根据实际情况确

定灌水与否，总体上每隔 １～３ ｄ 灌水 １ 次。
１􀆰 ２􀆰 ２　 生长指标的测定　 在实验开始和结束时，每
个处理随机选取 ３ 株幼苗，将根、茎和叶分开，分别测

定各项生长指标，各指标均重复测定 ３ 次。
用精度 ０􀆰 １ ｃｍ 的卷尺逐一测量每一单株所有当

年生枝条的长度，其总和即为单株枝长，实验结束时

与实验开始时的单株枝长差值即为单株枝长增量。
采用十字交叉方式、用电子游标卡尺直接测量幼

苗主干与地面相接处的直径，即地径，实验结束时与

实验开始时的地径差值即为地径增量。
参照胡红玲等［１２］的方法测定单株叶面积。 将每

个单株的所有叶片混匀后随机取鲜叶约 １０ ｇ，用惠普

ＬａｓｅｒＪｅｔ Ｍ１２１６ｎｆｈ ＭＦＰ 黑白激光多功能一体机〔惠
普（中国）投资有限公司〕扫描并测量每枚叶片的叶

面积（Ｓ０）；然后，在 １０５ ℃条件下杀青 ３０ ｍｉｎ，并置于

７５ ℃ 条件下干燥至恒质量，称量叶片的干质量

（Ｗａ）；同法干燥并称量剩余叶片的干质量（Ｗｂ）。 叶

面积与质量的比值（ｋ）和单株总叶面积（Ｓ）分别根据

公式“ｋ＝Ｓ０ ／Ｗａ”和“Ｓ ＝ ｋ·（Ｗａ ＋Ｗｂ）”计算，并根据

实验结束时与实验开始时的单株总叶面积差值计算

单株总叶面积增量。
将各单株的根和茎分别置于 １０５ ℃条件下杀青

３０ ｍｉｎ，并置于 ７５ ℃条件下干燥至恒质量，分别称量

干质量。 根冠比根据公式“根冠比＝根干质量 ／ （茎干

质量＋叶干质量）”计算。 式中，根和茎的干质量为实

验结束时的干质量；叶干质量为实验结束时上述 Ｗａ

和 Ｗｂ 的总和。 单株净增干质量为实验结束时与实

验开始时单株总干质量的差值；单株总干质量为根、
茎和叶的干质量总和。
１􀆰 ２􀆰 ３　 耗水量及水分利用效率的测定　 在每个处理

分别选择 ３ 盆幼苗用于耗水量测定，重复测定 ３ 次。
每天 ６：００ 按上述方法称量花盆和基质的总质量，并
计算各处理幼苗的单株日耗水量。 单株月耗水量为

当月每日单株耗水量的总和；单株总耗水量为整个实

验期间每日单株耗水量的总和。
在蓝浆果生长旺盛的 ７ 月、８ 月和 ９ 月，每月选

取 ３ 个晴天日，从 ７：００ 到 １７：００ 每隔 ２ ｈ 称量 １ 次花

盆和基质的总质量，各处理盆花盆和基质总质量的减

少量与相应空白盆花盆和基质总质量的差值即为该

时间段内幼苗的单株耗水量。 单株水分利用效率

（ＷＵＥ）根据公式“ＷＵＥ＝单株净增干质量 ／总蒸腾耗

水量” ［１３－１４］计算。
１􀆰 ２􀆰 ４　 空气温度和空气相对湿度的测定　 在蓝浆果

幼苗的上方 １ ｍ 处悬挂温湿度测量仪，自动测定空气

温度和空气相对湿度，每 ３０ ｍｉｎ 记录 １ 次数据。
１􀆰 ３　 数据处理与统计分析

采用 ＥＸＣＥＬ ２００７ 软件进行数据处理；采用 ＳＰＳＳ
１８􀆰 ０ 统计分析软件对相关数据进行单因素方差分析

（ｏｎｅ⁃ｗａｙ ＡＮＯＶＡ），并采用 Ｄｕｎｃａｎ’ ｓ 新复极差法进

行差异显著性检验。

２　 结果和分析

２􀆰 １　 不同灌水量条件下 ２ 个蓝浆果品种幼苗生长特

性的差异分析

２􀆰 １􀆰 １　 地径、单株枝长和单株总叶面积的增量差异

分析　 不同灌水量对兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和
南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗地径、单株枝长和
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单株总叶面积增量的影响见表 １。
由表 １ 可见：随灌水量提高，２ 个蓝浆果品种幼

苗的地径、单株枝长和单株总叶面积的增量总体上均

不断增大，但单株枝长增量有一定波动。 就品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ 时，地径、单
株枝长和单株总叶面积的增量均与对照（１００％ＷＣ）
无显著差异；当灌水量为 ７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ 时，３ 个

指标的增量均随灌水量减少而下降且大多显著低于

对照，仅 ７５％ＷＣ 处理组的地径增量与对照无显著差

异。 就品种‘Ｍｉｓｔｙ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ 时，
地径增量与对照无显著差异，但单株枝长和单株总叶

面积的增量均显著高于对照；当灌水量为 ７５％ＷＣ
时，单株枝长和单株总叶面积的增量均与对照无显著

差异，但地径增量却显著低于对照；当灌水量为

５０％ＷＣ时，地径和单株总叶面积的增量均显著低于

对照，但单株枝长增量则与对照无显著差异。
由表 １ 还可见：在相同灌水量条件下，地径、单株

枝长和单株总叶面积的增量在 ２ 个蓝浆果品种间存

在一定差异。 品种‘Ｍｉｓｔｙ’的地径和单株枝长增量基

本上均高于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，仅灌水量为 １００％ＷＣ
时其单株枝长增量低于后者；而品种‘Ｍｉｓｔｙ’ 的单株

总叶面积增量大多低于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，仅灌水量

为 ７５％ＷＣ 时其单株总叶面积增量高于后者。
２􀆰 １􀆰 ２　 单株干质量差异分析　 不同灌水量对兔眼蓝

浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’
幼苗单株干质量的影响见表 ２。

由表 ２ 可见：随灌水量提高，２ 个蓝浆果品种幼

苗单株的根、茎、叶和总干质量总体上均不断增大，但
品种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株根干质量有一定波动；而 ２ 个蓝

浆果品种幼苗的根冠比则随灌水量提高总体上逐渐

表 １　 不同灌水量对兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗地径、单株枝长和单株总叶面积增量的影响（􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

Ｔａｂｌｅ １　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｎ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｂａｓａｌ ｄｉａｍｅｔｅｒ， ｂｒａｎｃｈ ｌｅｎｇｔｈ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｔｏｔａｌ ｌｅａｆ ａｒｅａ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’ （􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

灌水量 ／ ｍＬ２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔ２）

各品种的地径增量 ／ ｍｍ
Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｂａｓａｌ ｄｉａｍｅｔｅｒ ｏｆ

ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

各品种的单株枝长增量 ／ ｃｍ
Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｂｒａｎｃｈ ｌｅｎｇｔｈ ｐｅｒ

ｐｌａｎｔ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

各品种的单株总叶面积增量 ／ ｃｍ２

Ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｏｔａｌ ｌｅａｆ ａｒｅａ ｐｅｒ
ｐｌａｎｔ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ

５０％ＷＣ　 　 　 ６􀆰 ８４±０􀆰 ０９ｃ ９􀆰 １９±０􀆰 ２０ｃ ３９０􀆰 ９７±１５􀆰 ０２ｃ ６７３􀆰 ７３±５０􀆰 ８７ｂ １ ６７１􀆰 ５１±２０２􀆰 ６６ｃ １ １８６􀆰 ３９±１６７􀆰 ６９ｃ
７５％ＷＣ ９􀆰 ０８±０􀆰 ４１ｂ １１􀆰 ０３±０􀆰 ３７ｂ ７２０􀆰 ８７±２０􀆰 ２９ｂ ７９８􀆰 ００±４４􀆰 ９８ｂ ３ ３３６􀆰 ６６±１５７􀆰 ８４ｂ ３ ４５８􀆰 ４１±２９７􀆰 ０９ｂ
１００％ＷＣ（ＣＫ） １０􀆰 ２６±０􀆰 ５０ａｂ １２􀆰 ５６±０􀆰 ３３ａ ８８７􀆰 ９３±４９􀆰 ９６ａ ７２０􀆰 ４０±７１􀆰 ００ｂ ５ ２８９􀆰 ２５±２８７􀆰 ０１ａ ３ ６７３􀆰 ８４±１２２􀆰 ９５ｂ
１２５％ＷＣ １０􀆰 ９１±０􀆰 ７５ａ １３􀆰 ４７±０􀆰 ５３ａ ８５６􀆰 ５７±３４􀆰 ３６ａ ９９８􀆰 ６３±１１􀆰 ６６ａ ５ ７９７􀆰 ９０±１０１􀆰 ５９ａ ５ ００１􀆰 ３８±３１６􀆰 ５０ａ

　 １）同列中不同的小写字母表示差异显著（Ｐ＜０􀆰 ０５） Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ＜０􀆰 ０５） ．
　 ２）ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

表 ２　 不同灌水量对兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗单株干质量和根冠比的影响（􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｎ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｒｏｏｔ ／ ｓｈｏｏｔ ｒａｔｉｏ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ Ｖ．
ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’ （􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

灌水量 ／ ｍＬ２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ２）
ＤＷＲ ／ ｇ ＤＷＳ ／ ｇ ＤＷＬ ／ ｇ ＤＷＴ ／ ｇ Ｒ

兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ Ｖ． ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
５０％ＷＣ １１􀆰 ７９±０􀆰 ２６ｃ ２７􀆰 ７４±１􀆰 ４５ｃ １７􀆰 ０８±０􀆰 ２８ｄ ５６􀆰 ６１±１􀆰 ８１ｃ ０􀆰 ２６±０􀆰 ０１ａ
７５％ＷＣ １５􀆰 ８４±１􀆰 ０２ｂ ３９􀆰 ２７±０􀆰 ４９ｂ ２８􀆰 ７１±１􀆰 ９２ｃ ８３􀆰 ８２±２􀆰 ８２ｂ ０􀆰 ２３±０􀆰 ０１ａｂ
１００％ＷＣ（ＣＫ） １８􀆰 ７４±０􀆰 ３２ｂ ６２􀆰 ０３±５􀆰 １９ａ ３８􀆰 ３３±０􀆰 １５ｂ １１９􀆰 １０±５􀆰 ００ａ ０􀆰 １９±０􀆰 ０１ｃ
１２５％ＷＣ ２２􀆰 ５７±１􀆰 ６３ａ ６３􀆰 ８５±１􀆰 ７４ａ ４３􀆰 ２９±０􀆰 ４５ａ １２９􀆰 ７１±２􀆰 ５６ａ ０􀆰 ２１±０􀆰 ０１ｂｃ

南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’
５０％ＷＣ １０􀆰 ２４±１􀆰 ９８ａ ３１􀆰 ８３±１􀆰 ４７ｃ １６􀆰 ８４±２􀆰 ３１ｃ ５８􀆰 ９０±２􀆰 ２７ｃ ０􀆰 ２１±０􀆰 ０４ａ
７５％ＷＣ １５􀆰 ９１±０􀆰 ７８ａ ５６􀆰 ８８±１􀆰 ６０ｂ ３６􀆰 ３３±２􀆰 ７２ｂ １０９􀆰 １１±２􀆰 ５７ｂ ０􀆰 １７±０􀆰 ０１ａ
１００％ＷＣ（ＣＫ） １５􀆰 ７９±１􀆰 ８８ａ ５９􀆰 １６±２􀆰 ０８ｂ ４１􀆰 ８９±１􀆰 １２ａｂ １１６􀆰 ８５±３􀆰 ５５ｂ ０􀆰 １６±０􀆰 ０２ａ
１２５％ＷＣ １６􀆰 ８９±２􀆰 ８３ａ ７１􀆰 ７３±３􀆰 ９５ａ ４７􀆰 ２１±１􀆰 ７７ａ １３５􀆰 ８３±５􀆰 １６ａ ０􀆰 １４±０􀆰 ０３ａ

　 １）ＤＷＲ： 单株根干质量 Ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｒｏｏｔ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ； ＤＷＳ： 单株茎干质量 Ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｓｔｅｍ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ； ＤＷＬ： 单株叶干质量 Ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｌｅａｆ ｐｅｒ
ｐｌａｎｔ； ＤＷＴ： 单株总干质量 Ｔｏｔａｌ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ； Ｒ： 根冠比 Ｒｏｏｔ ／ ｓｈｏｏｔ ｒａｔｉｏ． 同列中不同的小写字母表示同一指标在同品种的不同处理间
有差异显著（Ｐ＜０􀆰 ０５） Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｉｎｄｅｘ ａｍｏｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ｃｕｌｔｉｖａｒ （Ｐ＜０􀆰 ０５） ．

　 ２）ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

３３
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减小，但品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’的根冠比有一定波动。 就

品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ 时，单株

的根和叶干质量均显著高于对照，而单株的茎和总干

质量及根冠比均与对照无显著差异；当灌水量为

７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ 时，单株的根、茎、叶和总干质量

均随灌水量减少而显著下降且大多显著低于对照，仅
７５％ＷＣ 处理组的单株根干质量略低于对照。 就品

种‘Ｍｉｓｔｙ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ 时，单株的茎

和总干质量均显著高于对照，但单株的根和叶干质量

及根冠比均与对照无显著差异；当灌水量为 ７５％ＷＣ
时，单株的根、茎、叶和总干质量及根冠比均与对照无

显著差异；当灌水量为 ５０％ＷＣ 时，单株的茎、叶和总

干质量均显著低于对照，而单株根干质量和根冠比与

对照无显著差异。

由表 ２ 还可见：在相同灌水量条件下，单株的根、
茎、叶和总干质量及根冠比在 ２ 个蓝浆果品种间均存

在一定差异。 品种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株根干质量和根冠比

基本上均低于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，仅灌水量为 ７５％ＷＣ
时单株的根干质量高于后者；而品种‘Ｍｉｓｔｙ’单株的

茎、叶和总干质量大多高于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，仅灌水

量为 １００％ＷＣ 时单株的茎和总干质量以及灌水量为

５０％ＷＣ 时其单株叶干质量低于后者。
２􀆰 ２　 不同灌水量条件下 ２ 个蓝浆果品种幼苗单株耗

水量的变化规律比较

２􀆰 ２􀆰 １　 单株耗水量的日变化规律比较　 不同灌水量

条件下，７ 月份至 ９ 月份兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗单株耗水量的日

变化见图 １。

—●—： ５０％ＷＣ； —○—： ７５％ＷＣ； —▲—： １００％ＷＣ； —△—： １２５％ＷＣ． ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

ｔ１： ７：００—９：００； ｔ２： ９：００—１１：００； ｔ３： １１：００—１３：００； ｔ４： １３：００—１５：００； ｔ５： １５：００—１７：００．

图 １　 不同灌水量条件下 ７ 月、８ 月和 ９ 月兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’（Ａ）和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’（Ｂ）幼苗单株耗水量的日变化
Ｆｉｇ． １　 Ｄｉｕｒｎａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ （Ａ） ａｎｄ

Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’ （Ｂ） ｉｎ Ｊｕｌｙ， Ａｕｇｕｓｔ ａｎｄ Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

　 　 由图 １ 可见：７ 月份至 ９ 月份，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
各处理组的单株耗水量日变化均呈单峰曲线。 其中，
７ 月份 ５０％ＷＣ、７５％ＷＣ 和 １２５％ＷＣ 处理组的单株

耗水量峰值均出现在 １１：００ 至 １３：００ 时间段，而

１００％ＷＣ 处理组的单株耗水量峰值则出现在 １３：００
至 １５：００ 时间段；８ 月份各处理组的单株耗水量峰值

均出现在 １３：００ 至 １５：００ 时间段；９ 月份各处理组的

单株耗水量峰值均出现在 １１：００ 至 １３：００ 时间段。
总体上看，７ 月份、８ 月份和 ９ 月份品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
各时间段的单株耗水量均随灌水量提高而增大。

由图 １ 还可见：７ 月份至 ９ 月份，品种‘Ｍｉｓｔｙ’大
多数处理组的单株耗水量日变化均呈单峰曲线，仅

４３
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７ 月份 １００％ＷＣ 处理组的单株耗水量日变化呈“升
高—降低—升 高 ” 趋 势。 其 中， ７ 月 份 ７５％ ＷＣ、
１００％ＷＣ和 １２５％ＷＣ 处理组的单株耗水量峰值出现

在 ９：００ 至 １１：００ 时间段，而 ５０％ＷＣ 处理组的单株

耗水量峰值出现在 １１：００ 至 １３：００ 时间段；８ 月份各

处理组的单株耗水量峰值均出现在 １１：００ 至 １３：００
时间段，较 ７ 月份推迟 ２～３ ｈ；９ 月份 ５０％ＷＣ 处理组

的单株耗水量峰值出现在 １３：００ 至 １５：００ 时间段，
７５％ＷＣ 处理组的单株耗水量在 ９：００ 至 １３：００ 时间

段均较高且变幅不大，１００％ＷＣ 处理组的单株耗水

量在 ９：００ 至 １５：００ 时间段均较高且变幅不大，１２５％
ＷＣ 处理组的单株耗水量峰值出现在 １１：００ 至 １３：００
时间段。 总体上， ７ 月份、 ８ 月份和 ９ 月份品种

‘Ｍｉｓｔｙ’各时间段的单株耗水量均随灌水量提高而

增大。
比较而言，相同灌水量条件下，全天各时间段品

种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株耗水量总体低于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’。
２􀆰 ２􀆰 ２　 单株耗水量的月变化规律比较　 不同灌水量

条件下，６ 月份至 ９ 月份兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗单株月耗水量的

变化见图 ２。
由图 ２ 可见：在 ６ 月份至 ９ 月份，２ 个蓝浆果品

种各处理组的单株月耗水量峰值均出现在 ８ 月份。
总体来看，不同月份品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’的单株月耗水

量从高到低依次为 ８ 月份、９ 月份、７ 月份、６ 月份，而
不同月份品种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株月耗水量从高到低依次

为 ８ 月份、７ 月份、９ 月份、６ 月份。 在 ６ 月份至 ９ 月

份，同一月份 ２ 个蓝浆果品种的单株月耗水量均随灌

水量提高而增大。
比较而言，在相同灌水量条件下，不同月份品种

‘Ｍｉｓｔｙ’的单株耗水量总体低于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’。

■： ５０％ＷＣ； □： ７５％ＷＣ； ： １００％ＷＣ； ： １２５％ＷＣ． ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

图 ２　 不同灌水量条件下兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’（Ａ）和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’（Ｂ）幼苗的单株月耗水量变化
Ｆｉｇ． ２　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｍｏｎｔｈｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ （Ａ） ａｎｄ

Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’ （Ｂ） ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

２􀆰 ３　 ２ 个蓝浆果品种幼苗单株月耗水量与月均温和

月均空气相对湿度的回归分析

２􀆰 ３􀆰 １　 单株月耗水量与月均温的回归分析　 以不同

灌水量条件下兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高

丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量为因变量

（ｙ）、月均温为自变量（ｘ）进行回归分析，结果见表 ３。
由表 ３ 可以看出：不同灌水量条件下，品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量与月均温

均呈显著（Ｐ＜０􀆰 ０５）或极显著（Ｐ＜０􀆰 ０１）的正相关关

系。 总体来看，２ 个蓝浆果品种幼苗的单株月耗水量

与月均温的回归方程的斜率均随灌水量提高而增大，
而相关系数（Ｒ２）则随灌水量提高而减小，说明随土

壤水分含量的提高，２ 个蓝浆果品种幼苗的单株月耗

水量与月均温的相关程度下降。
根据上述回归方程的斜率绝对值和 Ｒ２ 值可见：

在相同灌水量条件下，品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗

水量与月均温的相关性强于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，前者

对月均温变化的敏感性也强于后者。
２􀆰 ３􀆰 ２　 单株月耗水量与月均空气相对湿度的回归分

析　 以不同灌水量条件下兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’

５３



植 物 资 源 与 环 境 学 报 第 ２６ 卷　

表 ３　 不同灌水量条件下兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝
浆果品种 ‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量 （ ｙ）与月均温 （ ｘ）的回归
分析１）

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｍｏｎｔｈｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ
（ｙ） ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ
‘Ｍｉｓｔｙ ’ ｗｉｔｈ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｅａｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ （ ｘ ） ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ１）

灌水量 ／ ｍＬ２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ２）
回归方程　 　 　 　
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ Ｒ２

兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ Ｖ． ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
５０％ＷＣ ｙ＝ ０􀆰 ６１０ｘ－１２􀆰 ６１０ ０􀆰 ６７６∗∗
７５％ＷＣ ｙ＝ ０􀆰 ８５５ｘ－１７􀆰 ５５５ ０􀆰 ５２３∗∗
１００％ＷＣ（ＣＫ） ｙ＝ １􀆰 ３１２ｘ－２７􀆰 ４０９ ０􀆰 ４４６∗
１２５％ＷＣ ｙ＝ １􀆰 ２８０ｘ－２５􀆰 ７４２ ０􀆰 ３８４∗

南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’
５０％ＷＣ ｙ＝ ０􀆰 ４８０ｘ－９􀆰 ９４４ ０􀆰 ８４６∗∗
７５％ＷＣ ｙ＝ ０􀆰 ７３２ｘ－１５􀆰 ３９６ ０􀆰 ７８２∗∗
１００％ＷＣ（ＣＫ） ｙ＝ ０􀆰 ９３２ｘ－１９􀆰 ９０９ ０􀆰 ７３１∗∗
１２５％ＷＣ ｙ＝ １􀆰 １７０ｘ－２４􀆰 ７６６ ０􀆰 ６３２∗∗

　 １）∗∗： Ｐ＜０􀆰 ０１； ∗： Ｐ＜０􀆰 ０５．
　 ２）ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量

为因变量（ｙ）、月均空气相对湿度为自变量（ ｘ）进行

回归分析，结果见表 ４。
由 表 ４ 可 见： 不 同 灌 水 量 条 件 下， 品 种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量与月均空

气相对湿度均呈显著或极显著负相关关系。 ２ 个蓝

浆果品种幼苗的单株月耗水量与月均空气相对湿度

的回归方程的斜率绝对值和 Ｒ２ 值均随灌水量提高而

增大，说明随土壤水分含量的提高，２ 个蓝浆果品种

幼苗的单株月耗水量与月均空气相对湿度的相关程

度增大。
根据上述回归方程的斜率绝对值和 Ｒ２ 值可见：

在相同灌水量条件下，品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗

水量 与 月 均 空 气 相 对 湿 度 的 相 关 性 弱 于 品 种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，前者对月均空气相对湿度变化的敏感性

表 ４　 不同灌水量条件下兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝
浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株月耗水量（ ｙ）与月均空气相对湿度（ｘ）
的回归分析１）

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｍｏｎｔｈｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ
（ｙ） ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ
‘Ｍｉｓｔｙ’ ｗｉｔｈ ｍｏｎｔｈｌｙ ｍｅａｎ ａｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｈｕｍｉｄｉｔｙ （ｘ） ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ１）

灌水量 ／ ｍＬ２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔ２）
回归方程　 　 　 　
Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｅｑｕａｔｉｏｎ Ｒ２

兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ Ｖ． ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
５０％ＷＣ ｙ＝－０􀆰 ３１１ｘ＋２７􀆰 ４２７ ０􀆰 ５５９∗∗
７５％ＷＣ ｙ＝－０􀆰 ５５６ｘ＋４７􀆰 ３７７ ０􀆰 ７０２∗∗
１００％ＷＣ（ＣＫ） ｙ＝－０􀆰 ９８１ｘ＋８１􀆰 ５７０ ０􀆰 ７９３∗∗
１２５％ＷＣ ｙ＝－１􀆰 ０４９ｘ＋８７􀆰 ３７７ ０􀆰 ８１８∗∗

南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’
５０％ＷＣ ｙ＝－０􀆰 １８５ｘ＋１７􀆰 １７０ ０􀆰 ３９８∗
７５％ＷＣ ｙ＝－０􀆰 ３４１ｘ＋３０􀆰 ２８９ ０􀆰 ５３９∗∗
１００％ＷＣ（ＣＫ） ｙ＝－０􀆰 ４８１ｘ＋４１􀆰 ６７３ ０􀆰 ６１９∗∗
１２５％ＷＣ ｙ＝－０􀆰 ７１１ｘ＋６０􀆰 ４３９ ０􀆰 ７４２∗∗

　 １）∗∗： Ｐ＜０􀆰 ０１； ∗： Ｐ＜０􀆰 ０５．
　 ２）ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

也弱于后者。
２􀆰 ４　 不同灌水量对蓝浆果幼苗单株净增干质量、总
耗水量和水分利用效率的影响

不同灌水量对兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南

方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株净增干质量、
总耗水量和水分利用效率的影响见表 ５。

由表 ５ 可见：随灌水量提高，２ 个蓝浆果品种幼

苗的单株净增干质量和总耗水量均不断增大，且在多

数处理组间有显著差异；品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’幼苗的水

分利用效率随灌水量提高略有波动，而品种‘Ｍｉｓｔｙ’
幼苗的水分利用效率则随灌水量提高呈“升高—降

低”趋势，并在 ７５％ＷＣ 条件下达到峰值。 对品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ 时，总耗水量

和水分利用效率略高于对照（１００％ＷＣ），单株净增干

质量则显著高于对照； 当灌水量为 ７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ

表 ５　 不同灌水量对兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株净增干质量（ＮＩＤＷ）、总耗水量（ＴＷＣ）和水分利用
效率（ＷＵＥ）的影响（􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ａｍｏｕｎｔｓ ｏｎ ｎｅｔ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ （ＮＩＤＷ）， ｔｏｔａｌ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ （ＴＷＣ） ａｎｄ ｗａｔｅｒ
ｕｓｅ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ （ＷＵＥ） ｏｆ ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ ｏｆ Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ ａｓｈｅｉ ‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’ ａｎｄ Ｖ． ｃｏｒｙｍｂｏｓｕｍ ‘Ｍｉｓｔｙ’（􀭺Ｘ±ＳＤ） １）

灌水量 ／ ｍＬ２）

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔ２）

各品种的 ＮＩＤＷ ／ ｇ
ＮＩＤＷ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

各品种的 ＴＷＣ ／ ｋｇ
ＴＷＣ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

各品种的 ＷＵＥ ／ ｇ·ｋｇ－１

ＷＵＥ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｃｕｌｔｉｖａｒ

Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ Ｍｉｓｔｙ

５０％ＷＣ ５３􀆰 ７８±１􀆰 ８１ｃ ５１􀆰 ６０±２􀆰 ２７ｃ １９􀆰 ６８±０􀆰 ０７ｄ １６􀆰 ３５±０􀆰 ４３ｄ ２􀆰 ７３±０􀆰 ０８ａ ３􀆰 １６±０􀆰 １８ｃ
７５％ＷＣ ８０􀆰 ９９±２􀆰 ８２ｂ １０１􀆰 ８０±２􀆰 ５７ｂ ２８􀆰 ０２±０􀆰 １９ｃ ２２􀆰 ８５±０􀆰 ２０ｃ ２􀆰 ８９±０􀆰 ０８ａ ４􀆰 ４６±０􀆰 １３ａ
１００％ＷＣ（ＣＫ） １１６􀆰 ２７±５􀆰 ００ａ １０９􀆰 ５４±３􀆰 ５５ｂ ４１􀆰 ０１±１􀆰 ５８ｂ ２７􀆰 ５０±１􀆰 ２３ｂ ２􀆰 ８５±０􀆰 ２６ａ ３􀆰 ９９±０􀆰 ０９ｂ
１２５％ＷＣ １２６􀆰 ８７±２􀆰 ５６ａ １２８􀆰 ５２±５􀆰 １６ａ ４４􀆰 １２±０􀆰 ５７ａ ３５􀆰 １６±０􀆰 ７４ａ ２􀆰 ８８±０􀆰 ０４ａ ３􀆰 ６５±０􀆰 ０８ｂ

　 １）同列中不同的小写字母表示差异显著（Ｐ＜０􀆰 ０５） Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｗｅｒｃａｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｃｏｌｕｍｎ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ （Ｐ＜０􀆰 ０５） ．
　 ２）ＷＣ： 单株日耗水量 Ｄａｉｌｙ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｅｒ ｐｌａｎｔ．

６３
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时，单株净增干质量和总耗水量均随灌水量减少而显

著下降且显著低于对照，仅水分利用效率与对照无显

著差异。 对品种‘Ｍｉｓｔｙ’而言，当灌水量为 １２５％ＷＣ
时，单株净增干质量和总耗水量均显著高于对照，仅
水分利用效率与对照无显著差异； 当灌水量为

７５％ＷＣ时，单株净增干质量略低于对照，总耗水量显

著低于对照，而水分利用效率则显著高于对照；当灌

水量为 ５０％ＷＣ 时，单株净增干质量、总耗水量和水

分利用效率均显著低于对照。
比较而言，在相同灌水量条件下，当灌水量为

５０％ＷＣ 和 １００％ＷＣ 时品种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株净增干质

量低于品种 ‘ Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’，当灌水量为 ７５％ ＷＣ 和

１２５％ＷＣ 时品种‘Ｍｉｓｔｙ’的单株净增干质量高于品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’；但其总耗水量则低于后者，而水分利用

效率却高于后者。

３　 讨论和结论

３􀆰 １　 不同灌水量对蓝浆果生长的影响

本研究结果表明：兔眼蓝浆果品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’
和南方高丛蓝浆果品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的地径和单株总

叶面积增量均随灌水量提高而不断升高，这与肖春旺

等［１５］和孙龙等［１６］ 的研究结果相似，说明在实验灌水

量范围内，灌水量越高越利于 ２ 个蓝浆果品种幼苗地

径和叶片的生长。 品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’幼苗的单株枝长

增量在对照（１００％ＷＣ）条件下最高，在 １２５％ＷＣ 条

件下略低于对照，在 ７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ 条件下显著

低于对照，说明灌水量在 １００％ＷＣ 以上适宜品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’幼苗枝条的生长，而灌水量低于 １００％
ＷＣ 则明显抑制其枝条的生长。 品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的

单株枝长增量在 １２５％ＷＣ 条件下最高，显著高于对

照及其他灌水量条件，在 ７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ 条件下

略高于或略低于对照，但均与对照差异不显著，说明

充足灌水有助于品种‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗枝条的生长，并且，
适度降低灌水量对其枝长生长并无显著影响。

相关研究结果表明：土壤水分含量过高或过低均

不利于植物的生长及生物量积累，在一定范围内，植
株生物量随着土壤水分含量提高而增大［１７－１８］。 本研

究中，２ 个蓝浆果品种单株根、茎、叶和总干质量均随

灌水量提高而增大。 对于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’而言，在
１２５％ＷＣ 条件下其单株总干质量略高于对照，说明

当灌水量高于 １００％ＷＣ 时，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’植株生

长不明显；在 ７５％ＷＣ 和 ５０％ＷＣ 条件下其单株总干

质量显著低于对照，说明较低灌水量不利于品种

‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’植株的生长。 对于品种‘Ｍｉｓｔｙ’而言，在
１２５％ＷＣ 条件下其单株总干质量显著高于对照，而
在 ７５％ＷＣ 条件下其单株总干质量略低于对照，说明

适当提高灌水量能够促进品种‘Ｍｉｓｔｙ’植株的干物质

积累，并且，适当减少灌水量对品种‘Ｍｉｓｔｙ’植株的干

物质积累无显著影响。 与前人的相关研究结果相

似［１９－２０］，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’的根冠比总体上

均随灌水量提高而下降，说明当灌水量较低时，２ 个

蓝浆果品种植株将体内合成的光合产物更多地分配

给根系，以促进根系生长，从而增强根系对水分的吸

收，以确保植株体内的水分平衡。
３􀆰 ２　 不同灌水量条件下蓝浆果的耗水量规律

相关研究结果表明：在正常供水条件下，植物的

耗水量和耗水速率均呈“单峰型”变化趋势，但峰值

出现的时间段相同［２１－２２］。 本研究中，７ 月份至 ９ 月份

品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’幼苗的单株耗水量日变化

基本上呈单峰曲线，但不同灌水量条件下的单株耗水

量峰值出现时间段及峰形却存在一定差异，说明蓝浆

果的耗水量日变化不但受土壤水分状况、光照、气温

和空气相对湿度等环境因子的影响，而且也受到植株

体内水分生理特征的影响。 邱权等［２３］ 研究认为，不
同土壤水分条件下植物的耗水特性受环境温度和空

气相对湿度的影响程度不一致，并在不同物种间存在

差异。 各月份不同时间段 ２ 个蓝浆果品种幼苗的单

株耗水量大体随灌水量减少而降低，说明这 ２ 个蓝浆

果品种植株均能通过调节自身的耗水量来减少对有

限水源的过度消耗，以维持体内的水分平衡。 在供试

灌水量条件下，２ 个蓝浆果品种幼苗的单株月耗水量

均表现为在 ８ 月份最高、７ 月份次之、９ 月份偏低、
６ 月份最低，与当月植株生长情况、月均温和月均空

气相对湿度吻合，具有较好的生态学同步性。 ６ 月

份，蓝浆果植株生长相对缓慢，气温和光照相对较低，
因此其耗水量相对较低；之后，气温逐渐升高，植株进

入旺盛生长期，耗水量迅速升高，在 ８ 月份达到峰值；
９ 月份，光照强度和温度明显下降，植株生长趋缓，耗
水量较 ８ 月份大幅下降。 值得注意的是，由于中国南

方地区在 ７ 月份处于梅雨季节，光照不足，空气相对

湿度大，因此，植株的耗水量与 ９ 月份无较大差异。
３􀆰 ３　 不同灌水量条件下蓝浆果的水分利用效率

研究结果显示：品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’的水
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分利用效率均在 ７５％ ＷＣ 条件下最高，与徐炳成

等［２４］的研究结果相似，说明虽然充足灌水利于蓝浆

果生长，但适当的水分胁迫却可以提高其水分利用效

率，灌水量高于 ７５％ＷＣ 将造成水资源浪费，致使植

株的水分利用效率降低。 并且，２ 个蓝浆果品种幼苗

的水分利用效率均在 ５０％ＷＣ 条件下最低，这可能是

因为 ５０％ＷＣ 严重影响了 ２ 个蓝浆果品种植株对光

合产物的合成和积累，导致植株生长受到严重抑制，
体内的干物质积累量显著下降，虽然植株的耗水量也

明显降低，但其单株水分利用效率仍较低。
综上所述，蓝浆果的耗水特性不但与品种有关，而

且还受到土壤水分状况、气温、空气相对湿度的影响。
比较而言，在相同灌水量条件下，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’的耗

水量高于品种‘Ｍｉｓｔｙ’，而水分利用效率却低于后者。
总体来看，１００％ＷＣ 利于品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’生长，且植

株的水分利用效率较高，而 ７５％ＷＣ 对品种‘Ｍｉｓｔｙ’生
长无不良影响并可显著提高植株的水分利用效率。 据

此认为，在中国南方地区，品种‘Ｂｒｉｇｈｔｗｅｌｌ’和‘Ｍｉｓｔｙ’
的适宜灌水量分别为 １００％ＷＣ 和 ７５％ＷＣ。
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