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１１８ 个枣品种表型性状多样性分析

杨　 磊１ꎬ２ꎬ①ꎬ 贾平平１ꎬ２ꎬ①ꎬ 靳　 娟２ꎬ 阿布都卡尤木􀅰阿依麦提２ꎬ
张雁飞２ꎬ３ꎬ 王冠玉２ꎬ３ꎬ 郝　 庆２ꎬ 牛建新１ꎬ②

(１. 石河子大学农学院 新疆生产建设兵团特色果蔬栽培生理与种质资源利用重点实验室ꎬ 新疆 石河子 ８３２００３ꎻ
２. 新疆农业科学院园艺作物研究所 农业农村部新疆地区果树科学观测实验站ꎬ 新疆 乌鲁木齐 ８３００９１ꎻ

３. 新疆农业大学园艺学院ꎬ 新疆 乌鲁木齐 ８３００５２)

摘要: 以农业农村部新疆地区果树科学观测实验站保存的 １１８ 个枣(Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ.)品种为研究对象ꎬ采用变

异分析、相关性分析和聚类分析的方法ꎬ对 １１８ 个枣品种的 １９ 个描述型性状和 １７ 个数量性状进行统计分析ꎮ 结果

表明:枣果实和果核 １９ 个描述型性状的 Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数为 ０.０１~０.８５ꎬＳｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数为 ０.６２~２.８５ꎬ果实形状的

多样性指数最高ꎬ果核有无的多样性指数最低ꎮ １７ 个数量性状的变异系数为 ７.５６％ ~ ６３.１２％ꎬ果实外在品质、花表

型性状、叶片表型性状和果实内在品质的平均变异系数分别为 ２７.９６％、２２.６６％、２０.４２％和 １９.９２％ꎮ 相关性分析结

果标明:枣叶片大小和花大小与果实大小和单果质量总体呈显著或极显著正相关ꎬ而果实内在品质与果实外在品

质相关性较小ꎮ 聚类分析结果显示:１１８ 个品种被划分为 ５ 类ꎮ Ⅰ类包括 １０６ 个品种ꎬ可进一步被划分为 ５ 个亚

类ꎬ其中ꎬ鲜食枣品种‘蜂蜜罐’(‘Ｆｅｎｇｍｉｇｕａｎ’)、‘伏脆蜜’(‘Ｆｕｃｕｉｍｉ’)和‘冬枣’(‘Ｄｏｎｇｚａｏ’)在Ⅰ５ 亚类中聚为

一支ꎻⅡ类包括 ６ 个品种ꎻⅢ类包括 ３ 个品种ꎬ其中ꎬ‘乐陵无核’(‘Ｌａｏｌｉｎｇ Ｗｕｈｅ’)和‘无核红’(‘Ｗｕｈｅｈｏｎｇ’)是无

核枣品种选育的良好亲本材料ꎻⅣ类包括 ２ 个品种ꎻⅤ类仅‘山东大柿饼’(‘Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｄａｓｈｉｂｉｎｇ’)１ 个品种ꎬ该品种

可作为良好的生态林木品种继续选育ꎮ 上述研究结果显示:供试 １１８ 个枣品种的描述型性状多样性较高ꎬ数量性

状变异类型丰富ꎬ表型性状可以作为品种鉴别、育种目标确立和引种状态评价的重要指标ꎮ

关键词: 枣ꎻ 表型性状ꎻ 变异分析ꎻ 相关性分析ꎻ 聚类分析
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　 　 枣(Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ.)原产于中国ꎬ栽培历史

悠久ꎬ经济价值和生态价值较高[１]ꎮ 枣在中国分布

范围较广ꎬ除黑龙江外ꎬ其他省份均有分布ꎬ且根据分

布区域分为北方和南方 ２ 大区系[２]ꎮ 中国枣种质资

源丰富ꎬ现有品种多达 ９４４ 个[３]ꎮ 新疆作为中国重要

的枣产区ꎬ在枣产业发展中有着举足轻重的地位ꎬ但
新疆枣产业发展历史较短ꎬ主栽品种单一ꎬ以‘灰枣’
(‘Ｈｕｉｚａｏ’)和‘骏枣’(‘Ｊｕｎｚａｏ’)为主[４]ꎮ 单一的主

栽品种无法满足多元化的市场需求ꎬ因此需要新的栽

培品种优化枣产品的结构ꎬ发挥枣树抗逆性较强的特

征[５]ꎬ加强枣树在生态领域的应用ꎮ
表型性状受内在基因和外在环境的共同影

响[６]ꎬ是了解遗传变异、群体结构和品种创新的重要

途径[７－１０]ꎮ 表型性状研究在新疆野生果树资源中早

有运用ꎬ例如:新疆野苹果〔Ｍａｌｕｓ ｓｉｅｖｅｒｓｉｉ ( Ｌｅｄｅｂ.)
Ｒｏｅｍ.〕 [１１]、欧洲李(Ｐｒｕｎｕｓ ｄｏｍｅｓｔｉｃａ Ｌｉｎｎ.) [１２] 和野

杏(Ｐｒｕｎｕｓ ａｒｍｅｎｉａｃａ ｖａｒ. ａｎｓｕ Ｍａｘｉｍ.) [１３] 等ꎮ 表型

性状调查在枣种质资源描述中亦有广泛应用ꎬ王永康

等[１４]通过对国家枣种质资源圃内 ２００ 个品种 ６０ 个

表型性状多样性分析发现ꎬ不同品种间质量性状多样

性差异显著ꎬ数量性状表现出广泛的变异性ꎮ 谢欢

等[１５]认为ꎬ枣杂交后代果实部分表型性状表现出广

泛的分离ꎮ 刘金霞等[１６]通过对南疆地区枣二倍体及

其同源四倍体表型性状比较发现ꎬ多倍体品种的多倍

体形态特征表现稳定ꎮ 陈武等[１７] 研究发现ꎬ枣核心

种质资源的表型变异较为丰富ꎬ果实纵径、裂果指数、
果核指数和果形指数是造成枣核心种质表型多样性

的主要因子ꎮ 陆琦文等[１８]对 ４ 个枣实生群体 ２５１ 个

生长稳定单株的研究结果表明:４ 个枣实生群体的叶

片颜色、叶片状态和叶基形状均与母本有不同程度的

差异ꎬ实生群体的叶片颜色、叶片状态、叶基形状、叶
面积和叶柄长等性状的变异较为丰富ꎮ 目前ꎬ国内学

者虽已对枣的表型性状进行了一些研究ꎬ但研究深度

仍显不足ꎬ研究指标较为集中ꎬ以探究部分农艺经济

性状的表型与遗传关系为主ꎬ全面性有待改进ꎮ
本研究以农业农村部新疆地区果树科学观测实

验站保存的 １１８ 个枣品种为样本ꎬ从叶、花和果实的

描述型性状及数量性状多角度出发ꎬ对 ３６ 个指标进

行测定分析ꎬ探究 １１８ 个枣品种表型性状多样性ꎬ以
期对现有枣种质资源特性进行挖掘ꎬ为多用途品种创

新及枣种质资源的系统评价和保护提供数据支撑ꎮ

１　 材料和方法

１.１　 材料

供试材料为农业农村部新疆地区果树科学观测

实验站保存的 １１８ 个枣品种ꎮ 该实验站地理坐标为

东经 ７７°５５′、北纬 ３８°７５′ꎬ海拔 １ ７６５ ｍꎬ地处昆仑山

北麓叶城县ꎬ紧连塔克拉玛干沙漠ꎬ干旱荒漠型气候ꎮ
所有材料均为以酸枣 〔 Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ ｖａｒ. ｓｐｉｎｏｓａ

１５
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(Ｂｕｎｇｅ) Ｈｕ ｅｘ Ｈ. Ｆ. Ｃｈｏｗ〕为砧木的嫁接成年树ꎬ株
距 ２ ｍꎬ行距 ３ ｍꎬ树体健壮ꎬ试验地管理一致ꎮ
１.２　 方法

根据«枣种质资源描述规范和数据标准» [１９]２１－２２

对枣的生长发育期进行划分ꎮ
于盛花期ꎬ每个品种选择 ３ 株树势强壮且生长基

本一致的样树ꎬ每株选择花朵生长良好且没有病害侵

染的枣吊 ５ 个ꎬ调查每吊花序数和每花序花朵数ꎮ 各

品种选择枣吊中段生长基本一致的花朵 ３０ 个ꎬ使用

游标卡尺 (精度 ０. ０１ ｍｍ) 测量花直径ꎬ重复测量

３ 次ꎮ
于果实白熟期ꎬ每个品种选择 ３ 株树势强壮且生

长基本一致的样树ꎬ共选取树冠上层外围东面叶片

３０ 枚ꎬ使用 ＩｍａｇｅＪ 软件(ｗｉｎ６４ 位)的自定标尺(精度

０.０１ ｍｍ)测量叶片数量性状ꎮ 使用 ＴＹＳ－４Ｎ 手持叶

绿素测定仪(浙江托普云农科技股份有限公司)测定

叶绿素相对含量ꎬ每枚叶片重复测定 ３ 次ꎮ
于果实脆熟期ꎬ每个品种随机选取 ３０ 个枣吊统

计果实数量ꎬ根据公式“吊果比 ＝枣吊数 /果实数”计
算吊果比ꎮ

于果实完熟期ꎬ每个品种选择 ３ 株树体健壮且生

长基本一致的样树ꎬ每株随机采 １０ 个大小基本一致

的果实ꎬ使用千分之一电子天平称量单果质量ꎬ使用

游标卡尺(精度 ０.０１ ｍｍ)分别测量果实的纵径和横

径ꎬ每个果实重复测量 ３ 次ꎮ 根据公式“果形指数 ＝
果实纵径 /果实横径”计算果形指数ꎮ

于果实完熟期ꎬ每个品种选择 ３ 株树体健壮且生

长基本一致的样树ꎬ每株随机采 １０ 个大小基本一致

的果实ꎬ 根据 « 枣种 质 资 源 描 述 规 范 和 数 据 标

准» [１９]８－３０观察和记录果实和果核的描述型性状ꎮ
分别使用苏州科铭生物技术有限公司生产的植

物可溶性糖含量测试盒和抗坏血酸(ＡｓＡ)含量测试

盒测定果实可溶性糖含量和抗坏血酸(即维生素 Ｃꎬ
以下称为 ＶＣ)含量ꎬ每个品种选择 ３０ 个完熟且大小

基本一致的果实ꎬ１０ 个一组ꎬ每组取果肉 ０.１ ｇꎬ重复

测定 ３ 次ꎮ 采用 ＮａＯＨ 酸碱中和滴定法[２０] 测定果实

可滴定酸含量ꎬ使用 ＰＡＬ－ＢＸＩＡＣＩＤ１ 数显糖酸一体

机(日本爱拓公司)测定果实可溶性固形物含量ꎬ每
组 １０ 个果实ꎬ重复测定 ３ 次ꎮ
１.３　 数据处理

利用 ＥＸＣＥＬ ２０２０ 软件进行数据统计并计算各

品种数量性状的变异系数ꎬ参照李慧[２１] 的方法计算

Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ － Ｗｉｅｎｅｒ 指数ꎬ利用 ＳＰＳＳ
２６.０ 统计分析软件先对相关原始数据进行 Ｚ 标准化

(ＳＴＤ)处理ꎬ消除不同量纲对分析产生的影响ꎮ 利用

标准化后的数据进行相关性分析和聚类分析ꎬ利用

Ｏｒｉｇｉｎ ２０２２ 软件制作聚类图ꎮ

２　 结果和分析

２.１　 １１８ 个枣品种表型性状统计分析

２.１.１　 描述型性状 　 １１８ 个枣品种果实和果核的描

述型性状及统计结果见表 １ꎬ Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数 (Ｄ) 和

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数(Ｈ)见表 ２ꎮ 由表 １ 可见:１１８
个枣品种中ꎬ果实整齐的品种有 ５９ 个ꎬ占总品种数的

５０.００％ꎻ果实不整齐的品种有 １８ 个ꎬ占总品种数的

１５.２５％ꎮ 果实形状以“长圆形”为主ꎬ有 ２８ 个品种ꎬ
占总品种数的 ２３.７３％ꎮ 果肉的颜色以“浅绿”为主ꎬ
粗细和汁液以“中”为主ꎬ质地以“酥脆”为主ꎬ分别占

总品种数的 ５９.３２％、６３.５６％、４８.３１％和 ５０.８５％ꎮ 果

实风味以“酸甜”为主ꎬ占总品种数的 ４８.３１％ꎮ 果实

颜色以“红”为主ꎬ果肩形状以“凹”为主ꎬ果顶形状以

“平”为主ꎬ果面光滑度以“光滑”为主ꎬ分别占总品种

数的 ５１.６９％、６３.５６％、４８.３１％和 ５０.８５％ꎮ 果皮厚度

以“厚”为主ꎬ占总品种数的 ４０. ６８％ꎮ 果点密度以

“密”为主ꎬ果点大小以“小”为主ꎬ分别占总品种数的

４９.１５％和 ５６.７８％ꎮ 梗洼的广度和深度以“中”为主ꎬ
　 　 　
表 １　 １１８ 个枣品种果实和果核的描述型性状及其统计结果
Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｐｉｔ
ｏｆ １１８ Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ. ｃｕｌｔｉｖａｒｓ

描述型性状
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｔｒａｉｔ

记载标准
Ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ

品种数(比例)
Ｃｕｌｔｉｖａｒ ｎｕｍｂｅｒ
(ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ)

果实整齐度
Ｆｒｕｉｔ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ

果实形状
Ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ

果肉颜色
Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｃｏｌｏｒ

整齐 Ｕｎｉｆｏｒｍ ５９(５０.００％)
较整齐 Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｕｎｉｆｏｒｍ ４１(３４.７５％)
不整齐 Ｕｎｕｎｉｆｏｒｍ １８(１５.２５％)
圆形 Ｒｏｕｎｄ 　 ４(３.３８％)
扁圆形 Ｏｂｌａｔｅ １１(９.３２％)
卵圆形 Ｏｖａｌ 　 ９(７.６３％)
长圆形 Ｌｏｎｇ￣ｒｏｕｎｄ ２８(２３.７３％)
倒卵圆形 Ｏｂｏｖａｔｅ １７(１４.４１％)
圆柱形 Ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ ２４(２０.３４％)
圆锥形 Ｃｏｎｉｃ １１(９.３２％)
磨盘形 Ｇｒｉｎｄｉｎｇ ｄｉｓｃ 　 １(０.８５％)
扁柱形 Ｆｌａｔ ｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ １３(１１.０２％)
白 Ｗｈｉｔｅ ２２(１８.６４％)
浅绿 Ｌｉｇｈｔ ｇｒｅｅｎ ７０(５９.３２％)
绿 Ｇｒｅｅｎ ２６(２２.０３％)

２５
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续表 １　 Ｔａｂｌｅ １ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

描述型性状
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｔｒａｉｔ

记载标准
Ｃｒｉｔｅｒｉａ ｆｏｒ ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ

品种数(比例)
Ｃｕｌｔｉｖａｒ ｎｕｍｂｅｒ
(ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ)

果肉粗细
Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ
ｃｏａｒｓｅｎｅｓｓ

果肉汁液
Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｊｕｉｃｅ

果肉质地
Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｔｅｘｔｕｒｅ

果实风味
Ｆｒｕｉｔ ｆｌａｖｏｒ

果实颜色
Ｆｒｕｉｔ ｃｏｌｏｒ

细 Ｅｘｑｕｉｓｉｔｅ ２５(２１.１９％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ７５(６３.５６％)
粗 Ｒｏｕｇｈ １８(１５.２５％)
少 Ｌｅｓｓ ４４(３７.２９％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ５７(４８.３１％)
多 Ｍｏｒｅ １７(１４.４０％)
疏松 Ｌｏｏｓｅ ２０(１６.９５％)
酥脆 Ｃｒｉｓｐｙ ６０(５０.８５％)
较致密 Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｃｏｍｐａｃｔ ３１(２６.２７％)
致密 Ｃｏｍｐａｃｔ 　 ７(５.９３％)
甜酸 Ｓｗｅｅｔ ａｎｄ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｓｏｕｒ ２２(１８.６４％)
酸甜 Ｓｏｕｒ ａｎｄ ｓｌｉｇｈｔｌｙ ｓｗｅｅｔ ５７(４８.３１％)
甜 Ｓｗｅｅｔ ３９(３３.０５％)
浅红 Ｌｉｇｈｔ ｒｅｄ 　 １(０.８５％)
红 Ｒｅｄ ６１(５１.６９％)
紫红 Ｐｕｒｐｌｅ ｒｅｄ 　 ５(４.２４％)
褚红 Ｏｃｈｅｒ ５１(４３.２２％)

果肩形状
Ｆｒｕｉｔ ｓｈｏｕｌｄｅｒ ｓｈａｐｅ

果顶形状
Ｆｒｕｉｔ ｔｏｐ ｓｈａｐｅ

果皮厚度
Ｐｅｒｉｃａｒｐ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

果面光滑度
Ｆｒｕｉｔ ｓｋｉｎ ｌｕｂｒｉｃｉｔｙ

果点密度
Ｆｒｕｉｔ ｄｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ

果点大小
Ｆｒｕｉｔ ｄｏｔ ｓｉｚｅ

梗洼广度
Ｓｔａｌｋ ｃａｖｉｔｙ ｗｉｄｔｈ

梗洼深度
Ｓｔａｌｋ ｃａｖｉｔｙ ｄｅｐｔｈ

果核有无
Ｐｉｔ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ

核形 Ｐｉｔ ｓｈａｐｅ

种仁饱满度
Ｋｅｒｎｅｌ ｆｕｌｌｎｅｓｓ

平 Ｆｌａｔ ４３(３６.４４％)
凹 Ｃｏｎｃａｖｅ ７５(６３.５６％)
凹 Ｃｏｎｃａｖｅ ４９(４１.５３％)
平 Ｆｌａｔ ５７(４８.３１％)
尖 Ｔｉｐ １２(１０.１７％)
薄 Ｔｈｉｎ ３６(３０.５１％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ３４(２８.８１％)
厚 Ｔｈｉｃｋ ４８(４０.６８％)
光滑 Ｓｍｏｏｔｈ ６０(５０.８５％)
粗糙 Ｒｏｕｇｈ １３(１１.０２％)
有隆起 Ｗｉｔｈ ｐｒｏｔｕｂｅｒａｎｃｅ ４５(３８.１３％)
疏 Ｌｏｏｓｅ ４０(３３.９０％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ２０(１６.９５％)
密 Ｄｅｎｓｅ ５８(４９.１５％)
小 Ｓｍａｌｌ ６７(５６.７８％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ２０(１６.９５％)
大 Ｌａｒｇｅ ３１(２６.２７％)
狭 Ｎａｒｒｏｗ ４４(３７.２９％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ５５(４６.６１％)
广 Ｂｒｏａｄ １９(１６.１０％)
浅 Ｓｈａｌｌｏｗ ４７(３９.８３％)
中 Ｍｉｄｄｌｅ ４９(４１.５３％)
深 Ｄｅｅｐ ２２(１８.６４％)
残核 Ｒｅｍｎａｎｔ ｐｉｔ 　 ２(１.６９％)
有核 Ｗｉｔｈ ｐｉｔ １１６(９８.３１％)
圆形 Ｒｏｕｎｄ 　 ５(４.２４％)
椭圆形 Ｅｌｌｉｐｔｉｃ ３１(２６.２７％)
纺锤形 Ｓｐｉｎｄｌｅ ５７(４８.３１％)
倒纺锤形 Ｉｎｖｅｒｔｅｄ ｓｐｉｎｄｌｅ ２５(２１.１８％)
无种仁 Ｎｏ ｋｅｒｎｅｌ ２２(１８.６４％)
瘪 Ｓｈｒｉｖｅｌｅｄ １３(１１.０２％)
不饱满 Ｎｏｔ ｆｕｌｌ ２１(１７.８０％)
饱满 Ｆｕｌｌ ６２(５２.５４％)

表 ２　 枣果实和果核描述型性状的多样性指数
Ｔａｂｌｅ ２ 　 Ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ｏｆ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｆｒｕｉｔ ａｎｄ ｐｉｔ ｏｆ
Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ.

描述型性状
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅ ｔｒａｉｔ

Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数
Ｓｉｍｐｓｏｎ ｉｎｄｅｘ

Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数
Ｓｈａｎｎｏｎ￣Ｗｉｅｎｅｒ ｉｎｄｅｘ

果实整齐度 Ｆｒｕｉｔ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ０.６１ １.４４
果实形状 Ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ ０.８５ ２.８５
果肉颜色 Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｃｏｌｏｒ ０.５７ １.３８
果肉粗细 Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｃｏａｒｓｅｎｅｓｓ ０.５３ １.３０
果肉汁液 Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｊｕｉｃｅ ０.６１ １.４４
果肉质地 Ｆｒｕｉｔ ｆｌｅｓｈ ｔｅｘｔｕｒｅ ０.６４ １.６８
果实风味 Ｆｒｕｉｔ ｆｌａｖｏｒ ０.６２ １.４９
果实颜色 Ｆｒｕｉｔ ｃｏｌｏｒ ０.５５ １.２６
果肩形状 Ｆｒｕｉｔ ｓｈｏｕｌｄｅｒ ｓｈａｐｅ ０.４６ ０.９５
果顶形状 Ｆｒｕｉｔ ｔｏｐ ｓｈａｐｅ ０.５８ １.３７
果皮厚度 Ｐｅｒｉｃａｒｐ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ０.６６ １.５７
果面光滑度 Ｆｒｕｉｔ ｓｋｉｎ ｌｕｂｒｉｃｉｔｙ ０.５８ １.３８
果点密度 Ｆｒｕｉｔ ｄｏｔ ｄｅｎｓｉｔｙ ０.６２ １.４７
果点大小 Ｆｒｕｉｔ ｄｏｔ ｓｉｚｅ ０.５８ １.４０
梗洼广度 Ｓｔａｌｋ ｃａｖｉｔｙ ｗｉｄｔｈ ０.６２ １.４７
梗洼深度 Ｓｔａｌｋ ｃａｖｉｔｙ ｄｅｐｔｈ ０.６３ １.５１
果核有无 Ｐｉｔ ｅｘｉｓｔｅｎｃｅ ０.０１ ０.６２
核形 Ｐｉｔ ｓｈａｐｅ ０.６５ １.６８
种仁饱满度 Ｋｅｒｎｅｌ ｆｕｌｌｎｅｓｓ ０.６８ １.２８

分别占总品种数的 ４６.６１％和 ４１.５３％ꎮ “有核”的品

种有 １１６ 个ꎬ占总品种数的 ９８.３１％ꎻ２ 个品种为残核ꎬ
分别是‘乐陵无核’ (‘ Ｌａｏｌｉｎｇ Ｗｕｈｅ’)和‘无核红’
(‘Ｗｕｈｅｈｏｎｇ’)ꎮ 核形以“纺锤形”为主ꎬ占总品种数

的 ４８.３１％ꎮ 种仁“饱满”的品种有 ６２ 个ꎬ占总品种数

的 ５２.５４％ꎮ
由表 ２ 可见:枣果实和果核 １９ 个描述型性状的

Ｄ 值和 Ｈ 值分别为 ０.０１ ~ ０.８５ 和 ０.６２ ~ ２.８５ꎬ均为果

实形状的 Ｄ 值和 Ｈ 值最大ꎬ果核有无的 Ｄ 值和 Ｈ 值

最小ꎮ 除果核有无外ꎬ其余 １８ 个描述型性状的 Ｄ 值

和 Ｈ 值较高ꎬ二者的平均值分别为 ０.６１ 和 １.５０ꎬ可以

作为枣品种资源评价的指标ꎮ
２.１.２　 数量性状 　 １１８ 个枣品种的数量性状统计结

果见表 ３ꎮ 由表 ３ 可见:‘羊奶枣’(‘Ｙａｎｇｎａｉｚａｏ’)果
实纵径最大ꎬ为 ５４. ６８ ｍｍꎻ‘库尔勒小枣’ (‘Ｋｏｒｌａ
Ｘｉａｏｚａｏ’)和‘喀什小圆枣’(‘Ｋａｓｈｉ Ｘｉａｏｙｕａｎｚａｏ’)果
实纵径较小ꎬ分别为 １６.０５ 和 １６.０６ ｍｍꎮ ‘山东大柿

饼’(‘Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｄａｓｈｉｂｉｎｇ’)果实横径最大ꎬ为 ４０.３７
ｍｍꎻ‘南京冷枣’(‘Ｎａｎｊｉｎｇ Ｌｅｎｇｚａｏ’)果实横径最小ꎬ
为 １３.８８ ｍｍꎮ ‘羊奶枣’果形指数最大ꎬ为 ２.３２ꎻ‘山
东大柿饼’ 果形指数最小ꎬ为 ０. ５９ꎮ ‘韶关白枣’
(‘Ｓｈａｏｇｕａｎ Ｂａｉｚａｏ’)单果质量最大ꎬ为 ３４.８０ ｇꎻ‘南
京冷 枣 ’ 单 果 质 量 最 小ꎬ 为 ２. ８６ ｇꎮ ‘ 冬 枣 ’

３５



植 物 资 源 与 环 境 学 报 第 ３２ 卷　

　 　 　 　 　 　表 ３　 １１８ 个枣品种的数量性状及其变异系数１)

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ １１８ Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ. ｃｕｌｔｉｖａｒｓ１)

Ｃ ＦＶＤ ＦＴＤ ＦＳＩ ＳＦＭ ＳＳｕＣ ＴＡＣ ＶＣＣ ＳＳｏＣ ＬＬ ＬＷ ＬＡ ＬＳＩ ＳＰＡＤ ＩＮＰＨ ＦＮＰＩ ＦＤ Ｈ / Ｆ

Ｚ１ ３２.２１ ３１.９９ １.０１ １３.７９ １６５.４３ ０.３８ ２ ８６３.５８ ３３.７３ ５２.９１ ３３.６８ １ １９６.２８ １.５８ ３９.９７ １３.１ ５.９ ５.９９ ０.５９
Ｚ２ ２４.０５ １７.２０ １.４０ ４.７６ １４２.６６ ０.３９ ２ ２０９.０９ ３３.０７ ５９.７２ ２３.７５ ９２３.１８ ２.５４ ３４.２０ １６.７ ６.９ ６.２４ ０.１１
Ｚ３ ４０.２３ ２８.０６ １.４３ １２.５１ １８４.９４ ０.６８ ２ １１６.６５ ２８.９３ ５９.４０ ２４.７３ ９５３.２５ ２.４２ ４３.４７ ２１.２ ３.４ ７.２５ ０.１８
Ｚ４ ３５.５６ ２４.５１ １.４５ １０.３５ ２３１.８０ ０.６９ ２ ８６８.１６ ３５.５０ ７０.７６ ３６.９９ １ ８４６.９８ １.９２ ４１.０７ １５.３ ５.９ ７.９２ ０.１６
Ｚ５ １８.４２ １７.７９ １.０４ ３.７７ １７６.４４ ０.３４ ２ ４４９.９７ ３２.３３ ５３.９２ ２３.００ ８８０.３９ ２.３５ ３７.２７ １６.９ １１.０ ６.２２ ０.１３
Ｚ６ ４０.９５ ２９.９５ １.３７ ２１.４５ ２２４.０９ ０.３６ ２ ９３８.６８ ３８.５７ ７９.２２ ３９.５５ ２ ２８１.７３ ２.００ ４３.７０ １５.２ ６.６ ６.８９ ０.２４
Ｚ７ ３１.２７ １９.７８ １.５８ ７.０４ ２０８.０３ ０.４６ ２ １２９.５２ ３８.０７ ５９.９５ ２６.８５ １ １１２.６５ ２.２４ ３７.９７ １８.０ ７.０ ６.９０ ０.２４
Ｚ８ ２８.６０ １９.８３ １.４４ ７.０６ ２４８.９０ ０.４２ ３ １７８.７４ ３７.４７ ６０.７６ ３０.９０ １ ２２８.７９ ２.０３ ４１.２３ １９.２ ７.５ ６.６９ ０.１６
Ｚ９ ３２.１５ ３０.０５ １.０７ １５.２９ １５９.０７ ０.４０ ３ ０７３.４４ ３７.１３ ６７.４１ ３１.０５ １ ３７７.１６ ２.１８ ３６.６７ ２１.６ ２.６ ５.９７ ０.２９
Ｚ１０ ３２.７４ ２７.２８ １.２０ １２.２５ １９４.６１ ０.４９ ３ ４５５.２５ ３７.５３ ６３.７５ ２７.４９ １ ２９６.００ ２.３３ ４２.１７ ２０.７ ６.０ ８.２４ ０.１６
Ｚ１１ ２９.６７ ２５.９９ １.１４ １０.９１ １４７.７５ ０.３０ ２ ８４４.６６ ３３.３３ ７０.７５ ３５.１１ １ ６４２.５９ ２.０２ ４８.５７ ２０.１ ５.９ ７.２４ ０.１６
Ｚ１２ ３０.２９ ３４.１５ ０.８９ ７.７５ １７０.９８ ０.３７ ３ ３８６.３２ ３０.６０ ５９.０２ ２８.５６ １ １２７.１９ ２.０８ ４０.５７ ２１.２ ５.６ ６.８０ ０.２３
Ｚ１３ ４５.２８ ２３.９３ １.８９ １４.５５ ２６１.７７ ０.２９ ３ ３４１.６３ ３５.０７ ６２.１６ ２４.５８ １ １７３.７９ ２.５４ ４３.０３ １９.０ ８.８ ６.４７ ０.３１
Ｚ１４ ２８.６８ ２１.４４ １.３４ ７.１５ ２００.７７ ０.４０ ３ ０１３.６０ ３２.９３ ５５.１５ ２４.０６ ９３７.９１ ２.３０ ４１.４３ １５.３ ８.２ ６.４８ ０.２７
Ｚ１５ ３３.１０ ２８.５１ １.１６ １４.８８ ２１１.８５ ０.４６ ３ １０１.４８ ３３.１０ ５７.０４ ２９.０１ １ ２６７.７１ １.９８ ４３.１０ １３.４ ５.７ ７.８１ ０.１９
Ｚ１６ ３４.８０ ２６.４３ １.３２ １１.６７ １７０.０４ ０.４２ ２ ９２３.４７ ３３.６０ ６６.４１ ２６.７７ １ ２４７.６７ ２.１１ ４３.３０ １６.３ ２.７ ７.５８ ０.１８
Ｚ１７ ３７.４０ ２９.４８ １.２７ １６.１５ ２３１.５０ ０.６５ ２ ９３７.８６ ３３.８７ ６０.２７ ３３.５９ １ ４４４.１０ １.８０ ４１.９３ １５.４ ９.５ ７.３２ ０.２１
Ｚ１８ ３５.０６ ２１.４１ １.６４ ９.５７ ２２６.５９ ０.６５ ３ １００.７２ ３９.２０ ６２.０２ ２７.９０ １ １５５.３５ ２.２３ ３７.１０ １４.１ ６.７ ７.３９ ０.３０
Ｚ１９ ３２.５７ ３０.５６ １.０７ １３.３８ ２４５.４７ ０.６１ ２ ０３２.９３ ３２.７３ ７０.４９ ２８.２３ １ ３６０.１７ ２.５１ ３７.３３ １５.７ ７.０ ６.７９ ０.１６
Ｚ２０ ４５.０７ ２２.６９ １.９９ １２.３５ ２３７.９０ ０.７３ ２ ６１２.０８ ３５.７７ ７６.３４ ３１.５６ １ ７６０.０９ ２.４４ ３９.００ １７.５ １２.９ ５.９９ ０.２９
Ｚ２１ ３１.０５ ２５.４７ １.２２ １０.８８ ２００.８５ ０.４７ ２ ８７８.０１ ３９.０７ ５８.９９ ２８.２０ ９２５.３５ ２.１１ ４１.６３ １７.１ ７.８ ６.６３ ０.１５
Ｚ２２ ３４.７７ ３４.４６ １.０１ ２１.３０ ２２１.５２ ０.２６ ２ ７５６.０３ ３２.６７ ７４.９８ ３９.４４ ２ １００.９１ １.９１ ４１.９７ １５.２ ８.２ ７.４９ ０.３０
Ｚ２３ ３３.２２ ２９.７８ １.１２ １２.３９ １８９.０７ ０.５１ ２ ０３７.１０ ３０.６７ ５８.３７ ２９.２４ １ １５２.６２ ２.００ ４２.０７ １６.２ ２.３ ７.４１ ０.２２
Ｚ２４ ４１.５５ ３９.１０ １.０６ ２６.４７ ２４９.７６ ０.３４ ２ ０７３.４６ ３８.４０ ６４.９３ ３３.５７ １ ３７０.５９ １.９４ ４０.９０ １６.１ ３.４ ６.９１ ０.２４
Ｚ２５ ４０.９３ ２２.０９ １.８５ ９.６７ １７６.６７ ０.２３ ２ ００９.５７ ３６.３３ ５６.５７ ２２.９１ ８３０.３０ ２.５０ ４０.５７ １６.７ ４.１ ６.８０ ０.２０
Ｚ２６ ２９.０７ ２３.３９ １.２４ ９.００ １９２.６６ ０.３１ ２ ３４３.８９ ３７.７７ ７６.８３ ３６.００ １ ７４４.９８ ２.１５ ３３.３７ １６.０ ８.８ ７.２７ ０.１７
Ｚ２７ ３１.５１ ２８.１１ １.１２ １１.２４ １８９.３８ ０.３６ ２ ９３６.３３ ３１.６３ ５８.９３ ２８.０８ １ ８４１.３２ ２.１１ ４０.１０ １８.８ ２.７ ６.７１ ０.２０
Ｚ２８ ３４.８７ ２６.４５ １.３２ １１.６３ １７０.０４ ０.４２ ３ ３０９.８０ ３３.６０ ６６.１５ ２９.７３ １ ４９６.２５ ２.２３ ４３.９７ １４.８ ５.５ ７.５９ ０.１６
Ｚ２９ ３５.９８ ２９.２４ １.２３ １５.５９ ２２３.６１ ０.４４ ３ １８８.５８ ３４.８１ ６２.１０ ３０.２７ １ ３８７.４２ ２.０６ ４３.２３ １５.１ ６.７ ７.４０ ０.２６
Ｚ３０ ４２.９３ ３４.９９ １.２３ ２４.５５ ２２６.３３ ０.４４ ３ ２０９.８０ ３４.８３ ６３.０９ ２９.０３ １ ３２３.０５ ２.１７ ４０.１３ １６.１ ６.４ ６.８４ ０.２９
Ｚ３１ ２８.００ １９.９１ １.４１ ７.３６ ２５１.７１ ０.４６ ３ １３４.０４ ２８.９７ ６６.９６ ３１.４８ １ ４１４.１６ ２.１３ ４０.１３ １３.９ ７.１ ７.２５ ０.１７
Ｚ３２ ３６.８３ ２７.００ １.３６ １２.６３ １８７.５１ ０.４１ ３ ３４１.６１ ３６.０７ ６９.９０ ３８.７２ １ ９２５.８６ １.８１ ４０.５３ １２.１ ９.４ ７.２４ ０.１９
Ｚ３３ ３２.９７ ２３.４４ １.４１ １０.２６ ２１０.５２ ０.２２ ３ ０６５.１１ ２９.９７ ５８.２９ ３０.５７ １ ２９８.４９ １.９１ ４１.９０ １６.８ ９.７ ７.１７ ０.２５
Ｚ３４ ２６.６３ ２２.１３ １.２０ ７.６５ ２５６.８５ ０.３２ ２ ９９０.８８ ３５.０６ ６６.１４ ２７.１９ １ １９３.６２ ２.４６ ３９.６３ １４.０ ７.１ ６.８６ ０.１１
Ｚ３５ ５４.３４ ３２.３９ １.６８ ２１.７２ ２６３.０９ ０.２９ ３ ５８１.０２ ３６.２３ ８５.５０ ４０.７７ ２ ４４０.７３ ２.１１ ３７.０３ １６.７ ７.９ ７.２１ ０.３６
Ｚ３６ ３７.３８ ２９.５４ １.２７ １６.５０ ２２２.２２ ０.４９ ２ ７４１.６３ ２６.９０ ６３.４９ ２８.０４ １ ３９６.６２ ２.２８ ４１.００ １５.３ ８.０ ７.２５ ０.１９
Ｚ３７ ２０.０４ １７.５０ １.１５ ３.９７ ３０６.６１ ０.４１ ３ ７３９.３４ ４４.９３ ６４.２２ ２８.５１ １ ２９１.２２ ２.２７ ４０.５０ １４.０ ８.０ ７.１９ ０.１４
Ｚ３８ ２４.７０ ２０.０６ １.２３ ６.０４ １４７.４２ ０.３９ ３ １１７.３９ ３３.８９ ５３.９４ ２３.４０ ７９４.４７ ２.３１ ３６.２７ １２.３ １０.４ ７.３０ ０.２５
Ｚ３９ ４０.６３ ２６.４６ １.５４ １４.０９ ２４５.４７ ０.３４ ３ ２２２.６８ ３６.６３ ６１.８２ ２８.８１ １ １４４.５９ ２.１６ ３６.２０ １７.４ ８.６ ７.１９ ０.１９
Ｚ４０ ２７.３５ ２５.７９ １.０６ ９.８３ ２９８.０２ ０.５８ ３ ９９６.９２ ４２.３７ ５３.４２ ２４.２６ ８６６.２１ ２.２１ ３８.１７ １６.１ ６.４ ６.３２ ０.２７
Ｚ４１ ２７.０５ ２７.１１ １.００ １１.６９ ３５５.６４ ０.６１ ３ ８８８.５８ ４５.０３ ６６.９７ ２８.９２ １ ３９９.８７ ２.３３ ４３.４７ １３.６ ８.９ ６.６７ ０.２５
Ｚ４２ ３２.３７ ３１.２８ １.０３ １５.９５ ２３７.３５ ０.３５ ２ ４６８.１５ ３４.５０ ５９.１１ ３０.７６ １ ２８４.２６ １.９３ ４０.０７ １６.１ １.５ ６.９３ ０.３４
Ｚ４３ ２７.９１ ２４.３７ １.１４ ９.１０ ２１１.６１ ０.３２ ２ ９７５.７２ ２４.５７ ６７.９８ ３６.５６ １ ７８７.９６ １.８７ ４２.６３ １５.８ ５.９ ７.８５ ０.２０
Ｚ４４ ３２.９０ ２２.８５ １.４４ ７.１１ ２４６.７９ ０.５１ ２ ４７３.７４ ２８.２７ ７１.６３ ３１.４８ １ ５２３.５２ ２.２８ ４０.７３ １４.９ ４.８ ７.０４ ０.２５
Ｚ４５ ３４.４２ ２４.６６ １.４０ １４.００ ２４９.０５ ０.４６ ２ ４７５.７４ ３４.５３ ６８.８３ ２７.３２ １ ３８０.３７ ２.５５ ３８.３３ １７.０ ５.８ ６.２２ ０.３９
Ｚ４６ ２９.０２ ３１.５５ ０.９２ １３.５０ １８５.７２ ０.３１ ２ ６７９.５１ ３４.８７ ７２.６８ ３７.５５ １ ８３３.０２ １.９４ ３８.７７ １３.９ ６.５ ６.４４ ０.４０
Ｚ４７ ３２.４１ ２３.５１ １.３８ ８.７２ １７１.９９ ０.４６ ２ １７２.６７ ３７.２７ ５７.３７ ２５.６８ ９９２.６９ ２.２４ ３８.６３ １８.１ ９.１ ６.１７ ０.３１
Ｚ４８ ３１.２７ ２４.５５ １.２７ １１.７４ １７８.８５ ０.４３ ３ ０１５.８７ ３４.２０ ６９.８８ ３３.４３ １ ９０５.５１ ２.１１ ３７.５７ １３.４ ６.５ ６.１３ ０.５５
Ｚ４９ ３１.０４ １８.９１ １.６４ ７.０４ ２００.４６ ０.６３ ２ ５９９.７４ ３８.８０ ８１.４９ ４０.４１ ２ ２０６.３７ ２.０３ ４１.２７ １５.０ ８.２ ６.１５ ０.２６
Ｚ５０ ３４.４９ １８.３４ １.８８ ５.２５ ２４５.１５ ０.２５ ２ ４９９.９７ ３７.７３ ７１.８７ ３３.８３ １ ４３４.０８ ２.１４ ３８.２３ １４.８ １１.６ ６.１２ ０.２７

４５
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续表３　 Ｔａｂｌｅ ３ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

Ｃ ＦＶＤ ＦＴＤ ＦＳＩ ＳＦＭ ＳＳｕＣ ＴＡＣ ＶＣＣ ＳＳｏＣ ＬＬ ＬＷ ＬＡ ＬＳＩ ＳＰＡＤ ＩＮＰＨ ＦＮＰＩ ＦＤ Ｈ / Ｆ

Ｚ５１ ２８.０５ ２８.１１ １.０２ １１.７０ １９９.９０ ０.６１ ３ １０１.４９ ３７.８３ ８５.３８ ４２.９３ ２ ６６９.１４ ２.０１ ４４.２７ １４.７ ７.８ ５.７３ ０.３６
Ｚ５２ ３４.５９ ２４.３１ １.４２ １０.９６ ２２０.１９ ０.４３ ２ ５７０.４２ ３９.６３ ７８.２０ ４１.５６ ２ ２４２.１９ １.８９ ３７.５７ １１.１ １４.２ ６.３９ ０.４６
Ｚ５３ ５０.３９ ２５.７８ １.９５ １８.９４ ２６３.０９ ０.７４ ２ ９０４.５１ ３７.２３ ７５.１１ ３３.０３ １ ７３０.３４ ２.２９ ３９.４７ １６.２ １０.４ ６.２３ １.５７
Ｚ５４ ４５.９５ ２８.１０ １.６４ １６.５２ ２６１.６２ ０.３４ ３ ３０９.３４ ３１.７３ ７３.７５ ３５.０７ １ ７６５.５９ ２.１２ ３８.１３ １３.４ ７.８ ７.７６ ０.４４
Ｚ５５ ４２.０５ ３６.５１ １.１５ ３４.８０ １４９.５７ ０.２０ ２ ８９０.８９ ２８.０３ ７２.５３ ４１.１８ １ ９８４.７３ １.７７ ３８.３７ １５.２ ８.６ ７.５６ ０.３５
Ｚ５６ ４３.０７ ３７.９７ １.１３ ２７.１０ ２６９.１０ ０.３６ ２ ８６３.６１ ２９.２３ ８７.７１ ４６.４２ ２ ８５６.５０ １.９０ ４３.６７ １４.９ ３.１ ６.４７ ０.２４
Ｚ５７ ３３.９９ ３０.３９ １.１２ １３.６８ １４２.４３ ０.３４ ２ ６３７.１０ ３６.７３ ８７.１８ ３８.６５ ２ ３７６.３１ ２.２７ ４６.９０ １２.４ ５.７ ７.２３ ０.４４
Ｚ５８ ２７.２９ ２１.７０ １.２６ ６.８７ １８７.９０ ０.４６ ２ ２２０.４３ ３３.２３ ４１.８３ ２１.５５ ６２１.６７ １.９６ ４４.５０ １４.９ ４.０ ７.５１ ０.１８
Ｚ５９ ４６.６９ ３２.５７ １.４３ ２０.２９ １７３.９４ ０.４３ ２ ６８１.７９ ３７.２７ ８９.８０ ４２.０５ ２ ３６５.６３ ２.１４ ４４.２０ １６.４ ８.９ ８.４０ ０.２４
Ｚ６０ ３６.８５ ３０.５３ １.２１ １５.８１ １７３.９４ ０.２６ ２ ６９６.２０ ３８.９３ ６１.５８ ２７.６２ １ ２５７.５８ ２.２４ ４１.９７ １４.０ ３.７ ６.８０ ０.２４
Ｚ６１ ４５.８９ ３１.２４ １.４７ １９.５８ ２１０.５２ ０.３１ ２ ６８５.５７ ３４.１０ ８０.４９ ４０.４７ ２ ９２７.９１ ２.０２ ４１.１３ １４.１ ６.６ ７.３９ ０.２４
Ｚ６２ ３８.０６ ３１.２０ １.２２ ２１.１８ １４７.５０ ０.３３ ２ ４１７.４０ ２８.３７ ５８.１７ ２３.４８ １ １９８.７４ ２.５３ ４３.４０ １７.４ ４.２ ６.８５ ０.４９
Ｚ６３ ２７.５９ ２４.００ １.１５ ８.０１ １６５.２０ ０.２７ ２ ９４６.９３ ３１.８７ ５９.２５ ３２.２９ １ ４８５.３０ １.８５ ４３.００ １５.３ ４.６ ７.２８ ０.１７
Ｚ６４ ４５.８１ ３１.７２ １.１３ １６.３５ ２４４.４５ ０.４２ ２ ８２３.４６ ３３.８０ ８３.８５ ６２.６９ ４ ０３９.６３ １.３４ ４０.１７ １２.９ ４.３ ８.４２ ０.２７
Ｚ６５ ５０.０３ ３９.７８ １.２６ ２７.６２ ２５１.７１ ０.５０ ２ ６４２.４０ ３４.２８ ７４.４５ ４８.２９ ２ ９７２.６７ １.５５ ４１.７７ １０.９ ５.５ ８.６４ ０.３４
Ｚ６６ ４６.４６ ３２.９５ １.２６ ２１.５４ ２４６.１７ ０.４２ ２ ６９３.９１ ３１.５０ ８９.６６ ５７.８０ ３ ０１７.３９ １.５６ ３９.４０ １３.８ ５.７ ８.７９ ０.２１
Ｚ６７ ４４.６９ ３０.３６ １.４７ １８.６０ ２２１.７６ ０.４９ ２ ６２１.９５ ３０.３７ ８０.７２ ３８.７９ ２ ２６４.１８ ２.０８ ４０.２３ １４.０ ６.９ ７.１２ ０.４０
Ｚ６８ ３４.５６ ２７.４５ １.２６ １２.７３ １６０.５２ ０.３４ ３ １７７.２２ ２９.４７ ７０.１３ ３７.４６ １ ６９９.１２ １.８９ ４１.４０ １５.３ ７.０ ７.２５ ０.１９
Ｚ６９ ２７.９０ ２１.１０ １.３２ ８.１２ ２６６.２９ ０.３５ ３ ０５９.０５ ３７.９０ ６５.１０ ３４.８７ １ ５８２.０３ １.８８ ４２.４０ １３.０ ７.５ ７.２６ ０.２１
Ｚ７０ ４２.２１ ３０.０１ １.４１ ２０.８７ １４９.５３ ０.６７ ３ ０６９.６４ ３１.５０ ７９.９８ ４０.４８ ２ ５１８.３３ １.９８ ４４.０７ １３.２ ８.５ ７.２０ ０.５３
Ｚ７１ ２５.０６ １９.７１ １.２７ ５.１４ ２４８.５１ ０.５１ ２ ７３５.５９ ３９.００ ８５.９３ ４１.８６ ２ ５６７.０８ ２.０６ ４０.８７ １６.２ ７.８ ７.７１ ０.１８
Ｚ７２ ３５.７８ １９.３７ １.８５ ８.２３ ２４３.０５ ０.３４ ２ ８３１.００ ２８.０２ ５０.９４ ２６.３０ ９８９.５３ １.９４ ３４.１７ １６.８ ７.２ ６.９５ ０.２７
Ｚ７３ ３２.４１ ２５.５１ １.２８ ７.７２ １７１.９９ ０.４６ ２ １７２.６７ ３７.２７ １１３.５１ ６７.７１ ５ ２４０.７１ １.６８ ３６.６３ １８.３ １.６ ７.５５ ０.２６
Ｚ７４ ３６.０５ ２８.８５ １.２５ １６.４２ １９２.９４ ０.３０ ３ ０１１.３２ ３３.７７ ７６.５５ ３２.８３ １ ８３３.８２ ２.３４ ４３.１３ １７.１ １４.５ ６.７６ ０.２４
Ｚ７５ ３８.８１ ３３.７８ １.１５ ２３.９１ ２５２.５６ ０.３９ ２ ４２８.９０ ３５.０７ ９８.４３ ５４.１５ ３ ６７９.１４ １.８３ ４８.２３ １７.７ ５.７ ７.７９ ０.４０
Ｚ７６ ２６.２５ ２２.５０ １.１７ ７.９６ １６８.４０ ０.３４ ２ ２４０.１０ ３８.４０ ５９.７４ ２３.７０ １ ００４.１３ ２.５３ ３９.３３ １４.８ ６.８ ６.４８ ０.２０
Ｚ７７ ３５.５４ ３３.１７ １.０７ １６.２３ ２０９.５９ ０.３１ ２ ２６５.８８ ３５.３７ ６２.９１ ３６.４５ １ ２４６.０９ １.７３ ４５.１３ １８.３ ５.１ ７.０７ ０.２５
Ｚ７８ ３２.０２ １９.５８ １.６４ ７.２０ １３９.５４ ０.３０ ２ ５５３.７３ ２７.５０ ５９.０８ ２２.１４ ９０５.４４ ２.７１ ３７.８７ １６.４ ９.５ ６.８０ ０.２２
Ｚ７９ ２３.４９ １３.８８ １.６９ ２.８６ ２４２.０３ ０.２８ ２ ６１４.３９ ３７.０３ ４８.８３ ２１.７７ ７１９.９２ ２.２６ ３６.５３ １４.９ ９.０ ６.２４ ０.２６
Ｚ８０ ３９.４９ ２６.５３ １.４９ １４.４７ ２６５.９７ ０.３０ ３ ７３４.８０ ３４.８０ ８１.０４ ３３.４３ １ ６４２.３６ ２.４４ ４１.００ １４.７ ７.１ ６.９３ ０.３７
Ｚ８１ ２３.６８ ４０.３７ ０.５９ １７.１１ ２５２.５６ ０.７８ ３ １８４.０５ ３６.２７ ９３.３８ ４０.２３ ２ ９９９.５１ ２.３２ ３７.４０ １２.７ ３０.６ ７.４５ ０.７０
Ｚ８２ ３８.７８ ２６.８４ １.４４ １１.６８ ２５１.７１ ０.３９ ２ ４０９.８２ ３４.３３ １０９.１６ ４７.２４ ３ ４３１.９６ ２.３２ ４３.４７ １７.３ ５.８ ７.０７ ０.２５
Ｚ８３ ３３.３８ ２２.０９ １.５１ ８.８８ ２６０.０５ ０.４０ ３ １６１.３３ ３７.８３ ７３.６１ ３４.９５ １ ５３０.６４ ２.１３ ４３.０３ １５.３ ７.４ ７.３０ ０.１９
Ｚ８４ ３１.２６ ２１.６９ １.４５ ８.６３ ２２３.９４ ０.２７ ３ ０８７.８４ ３５.７３ ８３.１０ ３６.６２ １ ８８２.３９ ２.２８ ３６.７７ １４.８ ５.２ ７.５０ ０.２０
Ｚ８５ ３４.７０ ３３.７１ １.０３ １９.０１ ２３８.６０ ０.４７ ３ １３７.８４ ２７.９０ ７３.５５ ３８.１２ ２ １６８.８０ １.９３ ４４.５０ １６.２ ８.７ ７.４２ ０.３５
Ｚ８６ ２８.３５ ２１.３５ １.３３ ７.４４ １９８.１２ ０.６８ ３ ６６４.３５ ２７.８３ ５６.９８ ２３.５５ ８２４.６５ ２.４３ ３５.４３ １８.６ １０.６ ７.６２ ０.２２
Ｚ８７ ３２.７４ ２０.７１ １.５８ ７.８４ ２５５.５３ ０.４６ ２ １４０.８８ ３２.８３ ６９.４３ ３２.２１ １ ４５３.００ ２.１６ ３４.８３ １６.９ ６.０ ６.６８ ０.１８
Ｚ８８ ３１.７７ ２０.５６ １.５５ ７.４１ １７６.８３ ０.４４ ２ ９４３.９０ ２５.２７ ６６.９３ ３０.８３ １ ６０８.３０ ２.１８ ３９.４０ １６.９ ７.７ ７.４８ ０.２０
Ｚ８９ ２６.８２ ２５.８５ １.０４ １１.４５ ２７５.１８ ０.３１ ２ ７３５.５７ ３１.２７ ６５.３４ ２９.１４ １ ３２３.２９ ２.２６ ４３.７３ １５.１ ９.６ ６.３０ ０.２８
Ｚ９０ ３７.６９ ２９.８１ １.２６ ２６.２９ ２９４.０６ ０.２９ ３ ７５６.０２ ４４.７０ ７３.４８ ３３.９９ １ ７８２.２１ ２.１８ ４４.３０ １６.８ ７.７ ６.６９ ０.３１
Ｚ９１ ３７.８１ ３２.７８ １.１５ ２２.９１ １９８.９０ ０.３９ ２ ４２８.００ ３４.９０ ６８.７０ ３５.４１ １ ６６７.２３ １.９４ ３９.１３ １７.０ ８.８ ７.５５ ０.４２
Ｚ９２ ５２.１８ ３４.０４ １.５３ ２６.９０ １７０.１２ ０.６２ ２ １０４.５２ ２７.６３ ６８.０７ ３１.９５ １ ５９８.５５ ２.１３ ４１.８３ １９.６ ６.８ ７.３２ ０.６６
Ｚ９３ ４１.５５ ３１.６６ １.３１ １９.６１ ２４４.２８ ０.４３ ２ ７７８.７４ ３３.２３ ７２.４５ ４２.５６ ２ １８０.７９ １.７１ ４３.８７ １６.６ ５.８ ７.２８ ０.２４
Ｚ９４ １６.０６ １７.２１ ０.９３ ３.２８ １３１.８９ ０.７６ ３ ６９０.１１ ３４.６０ ５７.８８ ２９.８７ １ １９２.５３ １.９５ ５１.２３ １９.４ ６.６ ５.６５ ０.２１
Ｚ９５ １６.０５ １７.２３ ０.９１ ３.２５ １３７.８９ ０.７６ ３ ５９３.９０ ３４.１７ ６７.５０ ３０.５８ １ ８００.３４ ２.２２ ５１.２２ １９.７ ７.１ ５.６９ ０.１３
Ｚ９６ ３４.８２ ２１.８１ １.６０ ９.７２ ２１５.４４ ０.２０ ２ ８５７.５５ ３５.３３ ７１.６０ ３５.５７ １ ８１１.４４ ２.０３ ４１.９０ １３.８ １１.５ ６.７２ ０.４４
Ｚ９７ ４３.０６ ３５.６１ １.２１ ２５.０３ １３９.９８ ０.５１ ２ ７３４.８４ ３８.９０ ９２.９８ ４１.５４ ２ ６５３.４０ ２.２４ ４４.８７ １８.８ ７.１ ７.２１ ０.２４
Ｚ９８ ３６.９０ ２２.５１ １.６４ １１.７９ ２６３.８８ ０.３０ ３ ５６２.０８ ３４.８０ ８２.７３ ３４.３３ ２ １７９.６５ ２.４１ ４２.５７ １７.１ ９.６ ６.７０ ０.１６
Ｚ９９ ４１.０６ ２７.０４ １.５２ １５.２１ １６９.１８ ０.２９ ２ ７０９.０７ ３７.５０ ７９.１２ ３７.８０ ２ ３６１.８２ ２.１１ ４１.３０ １４.０ ３.３ ７.０５ ０.１６
Ｚ１００ ３７.８５ ２７.８４ １.３６ １７.１５ １５７.４０ ０.２５ ２ ４７１.２１ ３６.１７ ９３.６３ ３５.２８ ２ １６６.１１ ２.６６ ４１.７０ １５.９ ５.６ ７.２８ ０.２５
Ｚ１０１ ２５.２０ ２０.９３ １.２０ ６.７５ ２４１.５７ ０.５０ ３ ４２５.７２ ３７.２０ ８０.６９ ３５.６８ ２ ０６２.３６ ２.２７ ４２.２０ １７.８ １２.３ ７.３５ ０.１２

５５
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续表３　 Ｔａｂｌｅ ３ (Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

Ｃ ＦＶＤ ＦＴＤ ＦＳＩ ＳＦＭ ＳＳｕＣ ＴＡＣ ＶＣＣ ＳＳｏＣ ＬＬ ＬＷ ＬＡ ＬＳＩ ＳＰＡＤ ＩＮＰＨ ＦＮＰＩ ＦＤ Ｈ / Ｆ

Ｚ１０２ ３１.５２ ２０.６５ １.５３ ７.０８ １７２.６１ ０.６２ ３ ６６１.２８ ３６.８７ ７４.９２ ３４.７３ １ ５０４.４０ ２.１８ ３７.７７ １５.３ ７.４ ７.３１ ０.５７
Ｚ１０３ ３２.６３ ２０.８７ １.５６ ８.５７ ２６２.９７ ０.４３ ２ ８９９.２２ ３８.９３ ７４.０９ ３４.３５ １ ６０９.９４ ２.１７ ４８.１０ １５.２ ７.０ ６.４５ ０.１９
Ｚ１０４ ４６.６４ ２４.４２ １.９１ １５.１７ ２６３.８０ ０.７９ ２ ６４６.９６ ３７.８３ ６８.３７ ２７.０６ １ ３９２.７６ ２.５４ ４２.３７ １８.２ ６.８ ６.７０ ０.３８
Ｚ１０５ ２７.２１ ２３.７８ １.１４ ８.８８ １５８.５７ ０.４４ ２ ９１２.８４ ３０.５３ ７２.１５ ３５.２８ １ ５２４.５９ ２.０５ ４３.９３ １５.１ ８.１ ７.５２ ０.０５
Ｚ１０６ ３０.９８ ２７.５６ １.１２ １３.９４ １６２.７１ ０.５９ １ ８９９.９８ ３７.４７ ６３.３８ ３１.３８ １ １８４.８６ ２.０５ ４１.３０ １６.１ ３.５ ７.５６ ０.３７
Ｚ１０７ ３４.３８ ２１.１３ １.６３ ９.０６ ２０２.７２ ０.４６ ２ ９０８.３０ ３３.２０ ７２.０２ ２７.３９ １ ５６０.５５ ２.６３ ４３.０３ １４.９ ９.０ ６.４９ ０.２２
Ｚ１０８ ３９.２５ ３５.２１ １.１１ ３０.３６ ２０１.９４ ０.４５ ２ ２３８.６６ ３５.６７ ６２.６３ ３３.０４ １ ４８７.０６ １.９０ ４１.５３ １７.６ ２.８ ８.１６ ０.２０
Ｚ１０９ ５４.６８ ２３.５４ ２.３２ １４.５８ ２０４.９８ ０.６４ ２ ３３６.６３ ４３.６３ ９８.０７ ４１.０２ ２ ６０７.２１ ２.４１ ４１.２７ １５.２ １３.４ ６.６８ １.１２
Ｚ１１０ ３６.４１ ２６.４７ １.３８ １２.５７ ２６６.８４ ０.４９ ２ ２５８.６７ ３４.００ ７０.４３ ３０.４８ １ ５３３.８３ ２.３５ ４０.０３ １７.０ ７.４ ６.７９ ０.３５
Ｚ１１１ ４７.０２ ２７.６８ １.７０ １６.２０ ２４９.３７ ０.４１ ２ ５３８.６２ ３５.１９ ７６.８１ ３１.０３ １ ６７７.８６ ２.４８ ４４.２７ １８.９ ８.５ ７.１１ ０.４６
Ｚ１１２ ２９.１９ ２１.８６ １.３３ ７.３５ ２６３.３３ ０.４１ ２ ４３８.６４ ３５.１０ ５９.６６ ２６.５５ １ ４２２.８６ ２.２６ ３９.８７ １５.６ １２.２ ７.０５ ０.１２
Ｚ１１３ ４３.８４ ２２.７０ １.８１ １５.５１ ２６１.６１ ０.８９ ２ ６６８.６５ ３７.６０ ５７.７９ ２８.３３ １ ０９１.５７ ２.０６ ３８.４３ １４.７ ６.７ ６.８４ ０.２７
Ｚ１１４ ２４.４５ １９.３５ １.２６ ５.２２ ２５２.３３ ０.４８ ２ ４３８.６２ ３３.３３ ８５.５３ ３２.８７ １ ８９５.５１ ２.６２ ４６.０３ １９.０ ６.６ ６.５８ ０.５３
Ｚ１１５ ４２.２８ ３３.３０ １.５７ ２９.３０ ２２１.０９ ０.４７ ２ ６４３.９２ ２９.８０ ９５.６０ ４５.３９ ２ ８８２.９０ ２.１２ ４５.０７ １３.３ ３.４ ６.９５ ０.３２
Ｚ１１６ ４６.４５ ３６.９２ １.２６ ２３.２２ ２２４.１７ ０.４６ ２ ７３９.３６ ３１.１３ ８６.７７ ３８.９４ ２ １０３.５３ ２.２３ ４０.５３ １４.２ ４.７ ７.５１ ０.３８
Ｚ１１７ ４１.９６ ３１.３２ １.３４ １９.２３ ２２４.１７ ０.４７ ２ ６２９.８２ ３０.４１ ８８.２２ ４１.５２ ２ ４２４.８３ ２.１２ ３９.６０ １５.３ ５.４ ７.３５ ０.４２
Ｚ１１８ ４３.６４ ２０.２２ １.３５ ２２.０２ ２２６.６４ ０.４６ ２ ６２９.７９ ３０.４４ ８２.８７ ３９.５１ ２ ３９４.５６ ２.１０ ３９.１３ １４.４ ５.９ ７.３９ ０.３２

Ｍａｘ. ５４.６８ ４０.３７ ２.３２ ３４.８０ ３５５.６４ ０.８９ ３ ９９６.９２ ４５.０３ １１３.５１ ６７.７１ ５ ２４０.７１ ２.７１ ５１.２３ ２１.６ ３０.６ ８.７９ １.５７
Ｍｉｎ. １６.０５ １３.８８ ０.５９ ２.８６ １３１.８９ ０.２０ １ ８９９.９８ ２４.５７ ４１.８３ ２１.５５ ６２１.６７ １.３４ ３３.３７ １０.９ １.５ ５.６５ ０.０５
Ｒ ３８.６３ ２６.４９ １.７３ ３１.９４ ２２３.７５ ０.６９ ２ ０９６.９４ ２０.４６ ７１.６８ ４６.１６ ４ ６１９.０４ １.３７ １７.８６ １０.７ ２９.１ ３.１４ １.５２
Ｍ ３４.５３ ２６.４４ １.３０ １２.３７ ２２０.６４ ０.４２ ２ ８２７.２３ ３４.８０ ６９.６６ ３２.９５ １ ５４７.１９ ２.１４ ４１.１８ １５.６ ７.０ ７.０９ ０.２５
Ｘ ３５.０６ ２６.４６ １.３４ １３.５６ ２１４.４９ ０.４４ ２ ８２３.４７ ３４.５１ ７０.８６ ３３.７７ １ ７３１.１９ ２.１４ ４１.０１ １５.９ ７.３ ７.０４ ０.２９
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　 １) ＦＶＤ: 果实纵径 Ｆｒｕｉｔ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉａｍｅｔｅｒ (ｍｍ)ꎻ ＦＴＤ: 果实横径 Ｆｒｕｉｔ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉａｍｅｔｅｒ (ｍｍ)ꎻ ＦＳＩ: 果形指数 Ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘꎻ ＳＦＭ: 单果质量
Ｓｉｎｇｌｅ ｆｒｕｉｔ ｍａｓｓ (ｇ)ꎻ ＳＳｕＣ: 果实可溶性糖含量 Ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔ (ｍｇ􀅰ｇ－１)ꎻ ＴＡＣ: 果实可滴定酸含量 Ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ ａｃｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔ
(％)ꎻ ＶＣＣ: 果实 ＶＣ含量 ＶＣ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔ (μｇ􀅰ｇ－１ )ꎻ ＳＳｏＣ: 果实可溶性固形物含量 Ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｏｌｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔ (％)ꎻ ＬＬ: 叶片长 Ｌｅａｆ
ｌｅｎｇｔｈ (ｍｍ)ꎻ ＬＷ: 叶片宽 Ｌｅａｆ ｗｉｄｔｈ (ｍｍ)ꎻ ＬＡ: 叶面积 Ｌｅａｆ ａｒｅａ (ｍｍ２ )ꎻ ＬＳＩ: 叶形指数 Ｌｅａｆ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘꎻ ＳＰＡＤ: 叶片叶绿素相对含量
Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ ｉｎ ｌｅａｆꎻ ＩＮＰＨ: 每吊花序数 Ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｈａｎｇｉｎｇꎻ ＦＮＰＩ: 每花序花朵数 Ｆｌｏｗｅｒ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅꎻ
ＦＤ: 花直径 Ｆｌｏｗｅｒ ｄｉａｍｅｔｅｒ (ｍｍ)ꎻ Ｈ / Ｆ: 吊果比 Ｈａｎｇｉｎｇ ｆｒｕｉｔ ｒａｔｉｏ. Ｃ: 品种 Ｃｕｌｔｉｖａｒ. Ｚ１: ‘宁夏同心圆枣’‘Ｎｉｎｇｘｉａ Ｔｏｎｇｘｉｎｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ２: ‘姜
闯 ３ 号’‘Ｊｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ３’ꎻ Ｚ３: ‘晋矮 １ 号’‘Ｊｉｎａｉ １’ꎻ Ｚ４: ‘临黄 １ 号’ ‘Ｌｉｎｈｕａｎｇ １’ꎻ Ｚ５: ‘凤台小铃’ ‘Ｆｅｎｇｔａｉ Ｘｉａｏｌｉｎｇ’ꎻ Ｚ６: ‘平顺骏枣’
‘Ｐｉｎｇｓｈｕｎ Ｊｕｎｚａｏ’ꎻ Ｚ７: ‘夏店长枣’‘Ｘｉａｄｉａｎ Ｃｈａｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ８: ‘阜阳木头枣’‘Ｆｕｙａｎｇ Ｍｕｔｏｕｚａｏ’ꎻ Ｚ９: ‘直社疙瘩’‘Ｚｈｉｓｈｅ Ｇｅｄａ’ꎻ Ｚ１０: ‘襄汾
崖枣’‘Ｘｉａｎｇｆｅｎ Ｙａｚａｏ’ꎻ Ｚ１１: ‘灵宝 １ 号’‘Ｌｉｎｇｂａｏ １’ꎻ Ｚ１２: ‘郎家圆枣’‘Ｌａｎｇｊｉａ Ｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１３: ‘濮阳糖枣’‘Ｐｕｙａｎｇ Ｔａｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ１４: ‘官
滩枣’‘Ｇｕａｎｔａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１５: ‘宁夏大红枣’ ‘ Ｎｉｎｇｘｉａ Ｄａｈｏｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ１６: ‘北京泡泡枣’ ‘ Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｐａｏｐａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ１７: ‘大荔小墩墩’ ‘ Ｄａｌｉ
Ｘｉａｏｄｕｎｄｕｎ’ꎻ Ｚ１８: ‘永城长红’‘Ｙｏｎｇｃｈｅｎｇ Ｃｈａｎｇｈｏｎｇ’ꎻ Ｚ１９: ‘洪赵十月红’‘Ｈｏｎｇｚｈａｏ Ｓｈｉｙｕｅｈｏｎｇ’ꎻ Ｚ２０: ‘辣椒枣’‘Ｌａｊｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ２１: ‘婆
婆枣’‘Ｐｏｐｏｚａｏ’ꎻ Ｚ２２: ‘圆铃枣’ ‘Ｙｕａｎｌｉｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ２３: ‘溆浦鸡蛋枣’ ‘Ｘｕｐｕ Ｊｉｄａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ２４: ‘大白铃’ ‘Ｄａｂａｉｌｉｎｇ’ꎻ Ｚ２５: ‘新郑大鸡心’
‘Ｘｉｎｚｈｅｎｇ Ｄａｊｉｘｉｎ’ꎻ Ｚ２６: ‘乐陵小枣’‘Ｌａｏｌｉｎｇ Ｘｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ２７: ‘临猗笨枣’‘Ｌｉｎｙｉ Ｂｅｎｚａｏ’ꎻ Ｚ２８: ‘大荔龙枣’‘Ｄａｌｉ Ｌｏｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ２９: ‘六月鲜’
‘Ｌｉｕｙｕｅｘｉａｎ’ꎻ Ｚ３０: ‘七月鲜’‘Ｑｉｙｕｅｘｉａｎ’ꎻ Ｚ３１: ‘马连小枣’ ‘Ｍａｌｉａｎ Ｘｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ３２: ‘大脆枣’ ‘Ｄａｃｕｉｚａｏ’ꎻ Ｚ３３: ‘冷白玉’ ‘ Ｌｅｎｇｂａｉｙｕ’ꎻ
Ｚ３４: ‘早脆蜜’‘Ｚａｏｃｕｉｍｉ’ꎻ Ｚ３５: ‘芒果枣’‘Ｍａｎｇｇｕｏｚａｏ’ꎻ Ｚ３６: ‘北京鸡蛋枣’‘Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｊｉｄａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ３７: ‘蜂蜜罐’‘Ｆｅｎｇｍｉｇｕａｎ’ꎻ Ｚ３８: ‘金丝
蜜’‘Ｊｉｎｓｉｍｉ’ꎻ Ｚ３９: ‘胎里红’‘Ｔａｉｌｉｈｏｎｇ’ꎻ Ｚ４０: ‘伏脆蜜’‘Ｆｕｃｕｉｍｉ’ꎻ Ｚ４１: ‘冬枣’‘Ｄｏｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ４２: ‘蓝田大枣’‘Ｌａｎｔｉａｎ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ４３: ‘扁
核酸’‘Ｂｉａｎｈｅｓｕａｎ’ꎻ Ｚ４４: ‘河津条枣’ ‘Ｈｅｊｉｎ Ｔｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ４５: ‘狗头枣’ ‘ Ｇｏｕｔｏｕｚａｏ’ꎻ Ｚ４６: ‘磨盘枣’ ‘Ｍｏｐａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ４７: ‘佳县细腰枣’
‘Ｊｉａｘｉａｎ Ｘｉｙａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ４８: ‘葫芦枣’‘Ｈｕｌｕｚａｏ’ꎻ Ｚ４９: ‘乐陵无核’‘Ｌａｏｌｉｎｇ Ｗｕｈｅ’ꎻ Ｚ５０: ‘无核红’‘Ｗｕｈｅｈｏｎｇ’ꎻ Ｚ５１: ‘薛城冬枣’‘Ｘｕｅｃｈｅｎｇ
Ｄｏｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ５２: ‘金丝 １ 号’‘Ｊｉｎｓｉ １’ꎻ Ｚ５３: ‘新郑大马牙’‘Ｘｉｎｚｈｅｎｇ Ｄａｍａｙａ’ꎻ Ｚ５４: ‘三变红’‘Ｓａｎｂｉａｎｈｏｎｇ’ꎻ Ｚ５５: ‘韶关白枣’‘Ｓｈａｏｇｕａｎ
Ｂａｉｚａｏ’ꎻ Ｚ５６: ‘临猗梨枣’‘Ｌｉｎｙｉ Ｌｉｚａｏ’ꎻ Ｚ５７: ‘清徐圆枣’‘Ｑｉｎｇｘｕ Ｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ５８: ‘大荔圆枣’‘Ｄａｌｉ Ｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ５９: ‘蛤蟆枣’‘Ｈａｍａｚａｏ’ꎻ
Ｚ６０: ‘不落酥’‘Ｂｕｌｕｏｓｕ’ꎻ Ｚ６１: ‘金谷大枣’‘Ｊｉｎｇｕ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ６２: ‘相枣’‘Ｘｉａｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ６３: ‘稷山板枣’‘ Ｊｉｓｈａｎ Ｂａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ６４: ‘赞新大枣’
‘Ｚａｎｘｉｎ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ６５: ‘晋赞大枣’‘Ｊｉｎｚａｎ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ６６: ‘赞皇大枣’‘Ｚａｎｈｕａｎｇ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ６７: ‘壶瓶酸’‘Ｈｕｐｉｎｇｓｕａｎ’ꎻ Ｚ６８: ‘北京坠子白’
‘Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｚｈｕｉｚｉｂａｉ’ꎻ Ｚ６９: ‘沧县金丝小枣’‘Ｃａｎｇｘｉａｎ Ｊｉｎｓｉｘｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ７０: ‘马铃枣’‘Ｍａｌｉｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ７１: ‘连县糖枣’‘Ｌｉａｎｘｉａｎ Ｔａｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ７２:
‘德阳贵妃’‘Ｄｅｙａｎｇ Ｇｕｉｆｅｉ’ꎻ Ｚ７３: ‘彬县水枣’‘Ｂｉｎｘｉａｎ Ｓｈｕｉｚａｏ’ꎻ Ｚ７４: ‘安阳团枣’ ‘Ａｎｙａｎｇ Ｔｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ７５: ‘苹果枣’ ‘Ｐｉｎｇｇｕｏｚａｏ’ꎻ Ｚ７６:
‘襄汾圆枣’‘Ｘｉａｎｇｆｅｎ Ｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ７７: ‘临泽大枣’‘Ｌｉｎｚｅ Ｄａｚａｏ’ꎻ Ｚ７８: ‘遵义甜枣’‘Ｚｕｎｙｉ Ｔｉａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ７９: ‘南京冷枣’‘Ｎａｎｊｉｎｇ Ｌｅｎｇｚａｏ’ꎻ
Ｚ８０: ‘陕西牛奶枣’‘Ｓｈａａｎｘｉ Ｎｉｕｎａｉｚａｏ’ꎻ Ｚ８１: ‘山东大柿饼’‘Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｄａｓｈｉｂｉｎｇ’ꎻ Ｚ８２: ‘枣强婆枣’‘Ｚａｏｑｉａｎｇ Ｐｏｚａｏ’ꎻ Ｚ８３: ‘平陆尖枣’
‘Ｐｉｎｇｌｕ Ｊｉａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ８４: ‘平顺笨枣’ ‘ Ｐｉｎｇｓｈｕｎ Ｂｅｎｚａｏ’ꎻ Ｚ８５: ‘核桃纹’ ‘ Ｈｅｔａｏｗｅｎ’ꎻ Ｚ８６: ‘糠头枣’ ‘ Ｋａｎｇｔｏｕｚａｏ’ꎻ Ｚ８７: ‘槟榔枣’
‘Ｂｉｎｇｌａｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ８８: ‘昌云枣’‘Ｃｈａｎｇｙｕｎｚａｏ’ꎻ Ｚ８９: ‘秋美’‘Ｑｉｕｍｅｉ’ꎻ Ｚ９０: ‘京 ３９’ ‘ Ｊｉｎｇ ３９’ꎻ Ｚ９１: ‘山东梨枣’‘Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｌｉｚａｏ’ꎻ Ｚ９２:
‘成武冬枣’‘Ｃｈｅｎｇｗｕ Ｄｏｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ９３: ‘抗裂赞皇’‘Ｋａｎｇｌｉｅ Ｚａｎｈｕａｎｇ’ꎻ Ｚ９４: ‘喀什小圆枣’‘Ｋａｓｈｉ Ｘｉａｏｙｕａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ９５: ‘库尔勒小枣’‘Ｋｏｒｌａ
Ｘｉａｏｚａｏ’ꎻ Ｚ９６: ‘灰枣’‘Ｈｕｉｚａｏ’ꎻ Ｚ９７: ‘蒲城圆梨枣’ ‘Ｐｕｃｈｅｎｇ Ｙｕａｎｌｉｚａｏ’ꎻ Ｚ９８: ‘陕西奶枣’ ‘ Ｓｈａａｎｘｉ Ｎａｉｚａｏ’ꎻ Ｚ９９: ‘榆次牙枣’ ‘Ｙｕｃｉ
Ｙａｚａｏ’ꎻ Ｚ１００: ‘九月寒’ ‘ Ｊｉｕｙｕｅｈａｎ’ꎻ Ｚ１０１: ‘天津旻枣’ ‘ Ｔｉａｎｊｉｎ Ｍｉｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１０２: ‘献县绵枣’ ‘ Ｘｉａｎｘｉａｎ Ｍｉａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１０３: ‘蚂蚁枣’
‘Ｍａｙｉｚａｏ’ꎻ Ｚ１０４: ‘大荔马牙’‘Ｄａｌｉ Ｍａｙａ’ꎻ Ｚ１０５: ‘大荔铃铃枣’‘Ｄａｌｉ Ｌｉｎｇｌｉｎｇｚａｏ’ꎻ Ｚ１０６: ‘临潼车轱辘’‘Ｌｉｎｔｏｎｇ Ｃｈｅｇｕｌｕ’ꎻ Ｚ１０７: ‘鲁大马
枣’‘Ｌｕｄａ Ｍａｚａｏ’ꎻ Ｚ１０８: ‘奉节鸡蛋枣’‘Ｆｅｎｇｊｉｅ Ｊｉｄａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１０９: ‘羊奶枣’‘Ｙａｎｇｎａｉｚａｏ’ꎻ Ｚ１１０: ‘延川跌牙枣’‘Ｙａｎｃｈｕａｎ Ｄｉｅｙａｚａｏ’ꎻ Ｚ１１１:
‘晋枣’‘Ｊｉｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１１２: ‘大丹枣’‘Ｄａｄａｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１１３: ‘兰溪马枣’‘Ｌａｎｘｉ Ｍａｚａｏ’ꎻ Ｚ１１４: ‘夏县圆脆枣’ ‘Ｘｉａｘｉａｎ Ｙｕａｎｃｕｉｚａｏ’ꎻ Ｚ１１５: ‘京沧
１ 号’‘Ｊｉｎｇｃａｎｇ １’ꎻ Ｚ１１６: ‘金昌 １ 号’‘Ｊｉｎｃｈａｎｇ １’ꎻ Ｚ１１７: ‘骏枣’‘Ｊｕｎｚａｏ’ꎻ Ｚ１１８: ‘壶瓶枣’‘Ｈｕｐｉｎｇｚａｏ’ . Ｍａｘ.: 最大值 Ｍａｘｉｍｕｍꎻ Ｍｉｎ.: 最
小值 Ｍｉｎｉｍｕｍꎻ Ｒ: 极差 Ｒａｎｇｅꎻ Ｍ: 中位数 Ｍｅｄｉａｎꎻ Ｘ: 平均值 Ｍｅａｎꎻ ＳＤ: 标准差 Ｓｔａｎｄａｒｄ ｄｅｖｉａｔｉｏｎꎻ ＣＶ: 变异系数 Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｖａｒｉａｔｉｏｎ.
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(‘Ｄｏｎｇｚａｏ’)、‘蜂蜜罐’ (‘Ｆｅｎｇｍｉｇｕａｎ’)、‘伏脆蜜’
(‘Ｆｕｃｕｉｍｉ ’)、 ‘ 京 ３９ ’ (‘ Ｊｉｎｇ ３９ ’) 和 ‘ 秋 美 ’
(‘Ｑｉｕｍｅｉ’)果实可溶性糖含量较高ꎬ分别为３５５.６４、
３０６.６１、２９８.０２、２９４.０６ 和 ２７５.１８ ｍｇ􀅰ｇ－１ꎮ ‘兰溪马

枣’ (‘ Ｌａｎｘｉ Ｍａｚａｏ’) 果实可滴定酸含量最高ꎬ为

０.８９％ꎻ ‘韶关白枣’ 果实可滴定酸含量最低ꎬ 为

０.２０％ꎮ ‘伏脆蜜’ 果实 ＶＣ 含量最高ꎬ为 ３ ９９６. ９２
μｇ􀅰ｇ－１ꎻ‘冬枣’、‘京 ３９’、‘蜂蜜罐’和‘陕西牛奶

枣’(‘Ｓｈａａｎｘｉ Ｎｉｕｎａｉｚａｏ’)果实 ＶＣ含量也较高ꎬ分别

为 ３ ８８８.５８、３ ７５６.０２、３ ７３９.３４ 和３ ７３４.８０ μｇ􀅰ｇ－１ꎮ
‘冬枣’、‘蜂蜜罐’、‘京 ３９’、‘羊奶枣’和‘伏脆蜜’
果实可溶性固形物含量较高ꎬ 分别为 ４５. ０３％、
４４.９３％、４４.７０％、４３.６３％和 ４２.３７％ꎮ

由表 ３ 还可见:‘彬县水枣’(‘Ｂｉｎｘｉａｎ Ｓｈｕｉｚａｏ’)
叶片最长、最宽、面积最大ꎬ分别为 １１３.５１ ｍｍ、６７.７１
ｍｍ 和 ５ ２４０.７１ ｍｍ２ꎻ‘大荔圆枣’ (‘Ｄａｌｉ Ｙｕａｎｚａｏ’)
叶片最短、最窄、面积最小ꎬ分别为 ４１.８３ ｍｍ、２１.５５
ｍｍ 和 ６２１.６７ ｍｍ２ꎮ ‘遵义甜枣’ (‘Ｚｕｎｙｉ Ｔｉａｎｚａｏ’)
叶形 指 数 最 大ꎬ 为 ２. ７１ꎻ ‘ 赞 新 大 枣 ’ (‘ Ｚａｎｘｉｎ
Ｄａｚａｏ’)叶形指数最小ꎬ为 １. ３４ꎮ ‘喀什小圆枣’和

‘库尔勒小枣’ 叶片叶绿素相对含量较高ꎬ分别为

５１.２３ 和 ５１.２２ꎮ ‘直社疙瘩’(‘Ｚｈｉｓｈｅ Ｇｅｄａ’)每吊花

　 　 　

序数最多ꎬ为 ２１.６ꎻ‘晋赞大枣’ (‘Ｊｉｎｚａｎ Ｄａｚａｏ’)每

吊花序数最少ꎬ为 １０.９ꎮ ‘山东大柿饼’每花序花朵

数最多ꎬ为 ３０.６ꎬ明显高于其他品种ꎮ ‘赞皇大枣’
(‘Ｚａｎｈｕａｎｇ Ｄａｚａｏ’)、‘晋赞大枣’和‘赞新大枣’花

直径较大ꎬ分别为 ８.７９、８.６４ 和 ８.４２ ｍｍꎮ ‘新郑大马

牙’ (‘Ｘｉｎｚｈｅｎｇ Ｄａｍａｙａ’)吊果比最大ꎬ为 １.５７ꎻ‘大
荔铃铃枣’(‘Ｄａｌｉ Ｌｉｎｇｌｉｎｇｚａｏ’)吊果比最小ꎬ为 ０.０５ꎮ

由表 ３ 还可见:１１８ 个枣品种 １７ 个数量性状的

变异系数为 ７.５６％ ~６３.１２％ꎬ变异系数最大的为吊果

比ꎬ变异系数最小的为叶绿素相对含量ꎮ １７ 个数量

性状的平均变异系数为 ２４.９８％ꎬ其中ꎬ花表型性状

(包括每吊花序数、每花序花朵数和花直径)的平均

变异系数为 ２２.６６％ꎬ叶片表型性状(包括叶片长、叶
片宽、叶面积、叶形指数和叶绿素相对含量)的平均

变异系数为 ２０.４２％ꎬ果实外在品质(包括果实纵径、
果实横径、果形指数和单果质量)的平均变异系数为

２７.９６％ꎬ果实内在品质(包括果实的可溶性糖含量、
可滴定酸含量、ＶＣ含量和可溶性固形物含量)的平均

变异系数为 １９.９２％ꎮ
２.２　 基于枣品种数量性状的相关性分析

相关性分析结果(表 ４)表明:供试枣品种 １７ 个

数量性状中ꎬ３７ 对呈极显著相关ꎬ其中 ３０ 对呈极显

　 　 　
表 ４　 供试枣品种数量性状的相关性分析结果１)

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ. ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｔｅｓｔｅｄ１)

指标
Ｉｎｄｅｘ

相关系数　 Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

ＦＶＤ ＦＴＤ ＦＳＩ ＳＦＭ ＳＳｕＣ ＴＡＣ ＶＣＣ ＳＳｏＣ ＬＬ ＬＷ ＬＡ ＬＳＩ ＳＰＡＤ ＩＮＰＨ ＦＮＰＩ ＦＤ

ＦＴＤ ０.５４０∗∗
ＦＳＩ ０.５０１∗∗ －０.３９７∗∗
ＳＦＭ ０.７２９∗∗ ０.８４８∗∗ －０.０８８
ＳＳｕＣ ０.１５３ ０.０００ ０.１８１∗ 　 ０.０６８
ＴＡＣ ０.０１５ －０.０５９ ０.０６８ －０.０５５ 　 ０.０７９
ＶＣＣ －０.１８９∗ －０.０９９ －０.１３１ －０.１１６ ０.２２２∗ ０.０５２
ＳＳｏＣ －０.０６１ －０.１３５ ０.０９８ －０.１１１ ０.２８７∗∗０.１１６ ０.１５２
ＬＬ ０.３８０∗∗ ０.３０８∗∗ ０.０８５ ０.３４３∗∗ ０.１１５ ０.０４１ －０.０５５ ０.１１７
ＬＷ ０.３７２∗∗ ０.４３５∗∗ －０.１０１ ０.４１６∗∗ ０.０８６ －０.０１５ －０.０５８ ０.０２９ ０.８１６∗∗
ＬＡ ０.３６４∗∗ ０.３９４∗∗ －０.０５５ ０.３８４∗∗ ０.０８３ ０.０２８ －０.０５７ ０.０３６ ０.８８８∗∗ ０.９４０∗∗
ＬＳＩ －０.１２２ －０.３７６∗∗ ０.３１７∗∗ －０.２９１∗∗ ０.０１９ ０.０７４ －０.０２０ ０.０９４ －０.０６５ －０.５９９∗∗ －０.３８６∗∗
ＳＰＡＤ ０.０４３ ０.２０８∗ －０.１９１∗ ０.１９０∗ －０.０４５ ０.０３１ ０.０９７ ０.０１２ ０.１７１ ０.１５８ ０.１６２ －０.１１０
ＩＮＰＨ －０.０６６ －０.０８２ ０.００８ －０.０９９ －０.１８１∗ ０.０９７ －０.０６９ －０.０７９ －０.１３３ －０.２５１∗∗ －０.２０３∗ ０.２６８∗∗　 ０.１２６
ＦＮＰＩ －０.１３０ －０.１１８ ０.０７７ －０.１４２ ０.１７２ ０.１８５∗ ０.２２６∗ ０.１４１ ０.１０４ －０.０５９ ０.０１４ ０.２２６∗ －０.１７９ －０.１７８
ＦＤ ０.３１０∗∗ ０.３７２∗∗ －０.１１５ ０.３４０∗∗ ０.０１３ －０.０６８ －０.０３６ －０.２１８∗ ０.２２１∗ ０.３９９∗∗ ０.３２３∗∗ －０.３８１∗∗ ０.０５７ －０.１７４ －０.１３９　
Ｈ / Ｆ ０.４０６∗∗ ０.２０６∗ ０.２７６∗∗ ０.２８７∗∗ ０.０６３ ０.２７２∗∗－０.０７０ ０.０９７ ０.２５８∗∗ ０.１５６ ０.１９２∗ ０.０５３ －０.０４０ －０.１１４ ０.２６７∗∗ －０.１５２

　 １) ＦＶＤ: 果实纵径 Ｆｒｕｉｔ ｖｅｒｔｉｃａｌ ｄｉａｍｅｔｅｒꎻ ＦＴＤ: 果实横径 Ｆｒｕｉｔ ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅ ｄｉａｍｅｔｅｒꎻ ＦＳＩ: 果形指数 Ｆｒｕｉｔ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘꎻ ＳＦＭ: 单果质量 Ｓｉｎｇｌｅ ｆｒｕｉｔ
ｍａｓｓꎻ ＳＳｕＣ: 果实可溶性糖含量 Ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｕｇａｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔꎻ ＴＡＣ: 果实可滴定酸含量 Ｔｉｔｒａｔａｂｌｅ ａｃｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔꎻ ＶＣＣ: 果实 ＶＣ含量 ＶＣ
ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔꎻ ＳＳｏＣ: 果实可溶性固形物含量 Ｓｏｌｕｂｌｅ ｓｏｌｉｄ ｃｏｎｔｅｎｔ ｉｎ ｆｒｕｉｔꎻ ＬＬ: 叶片长 Ｌｅａｆ ｌｅｎｇｔｈꎻ ＬＷ: 叶片宽 Ｌｅａｆ ｗｉｄｔｈꎻ ＬＡ: 叶面积 Ｌｅａｆ
ａｒｅａꎻ ＬＳＩ: 叶形指数 Ｌｅａｆ ｓｈａｐｅ ｉｎｄｅｘꎻ ＳＰＡＤ: 叶片叶绿素相对含量 Ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｐｈｙｌｌ ｉｎ ｌｅａｆꎻ ＩＮＰＨ: 每吊花序数 Ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｈａｎｇｉｎｇꎻ ＦＮＰＩ: 每花序花朵数 Ｆｌｏｗｅｒ ｎｕｍｂｅｒ ｐｅｒ ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅꎻ ＦＤ: 花直径 Ｆｌｏｗｅｒ ｄｉａｍｅｔｅｒꎻ Ｈ / Ｆ: 吊果比 Ｈａｎｇｉｎｇ ｆｒｕｉｔ ｒａｔｉｏ. ∗: Ｐ<
０.０５ꎻ ∗∗: Ｐ<０.０１.

７５
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著正相关ꎬ７ 对呈极显著负相关ꎻ１５ 对呈显著相关ꎬ其
中 １０ 对呈显著正相关ꎬ５ 对呈显著负相关ꎮ

叶片长、叶片宽和叶面积与果实纵径、果实横径、
单果质量均呈极显著正相关ꎻ花直径与果实纵径、果
实横径、单果质量、叶片长、叶片宽、叶面积呈显著或

极显著正相关ꎬ与果实可溶性固形物含量呈显著负相

关ꎻ吊果比与果实纵径、果实横径、果形指数、单果质

量、叶片长、叶面积、每花序花朵数呈显著或极显著正

相关ꎮ 果实可溶性糖含量与果形指数、果实 ＶＣ含量、
　 　 　

果实可溶性固形物含量呈显著或极显著正相关ꎬ与每

吊花序数呈显著负相关ꎻ果实可滴定酸含量与每花序

花朵数、吊果比分别呈显著和极显著正相关ꎻ果实 ＶＣ

含量与果实纵径呈显著负相关ꎬ与每花序花朵数呈显

著正相关ꎮ 说明果实内在品质受花和叶片的影响明

显弱于果实外在品质ꎬ果实内在品质间的相关性较

弱ꎬ果实外在品质与其内在品质的相关性也较弱ꎮ
２.３　 基于枣表型性状的聚类分析

聚类分析结果(图 １)显示:１１８ 个枣品种被划分

　 　 　

图 １　 基于表型性状 １１８ 个枣品种的聚类分析
Ｆｉｇ. １　 Ｃｌｕｓｔｅｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ １１８ Ｚｉｚｉｐｈｕｓ ｊｕｊｕｂａ Ｍｉｌｌ. ｃｕｌｔｉｖａｒｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｈｅｎｏｔｙｐｉｃ ｔｒａｉｔｓ

８５
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为 ５ 类ꎮ Ⅰ类包括 １０６ 个品种ꎬ可进一步被划分为

５ 个亚类ꎮ Ⅰ１ 亚类包括 ５ 个品种ꎬ分别为‘宁夏同心

圆枣 ’ (‘ Ｎｉｎｇｘｉａ Ｔｏｎｇｘｉｎｙｕａｎｚａｏ ’)、 ‘ 姜 闯 ３ 号 ’
(‘Ｊｉａｎｇｃｈｕａｎｇ ３’)、‘直社疙瘩’、‘临猗笨枣’(‘Ｌｉｎｙｉ
Ｂｅｎｚａｏ’)和‘磨盘枣’ (‘Ｍｏｐａｎｚａｏ’)ꎻⅠ２ 亚类包括

９２ 个品种ꎬ可进一步被划分为 ４ 个类群ꎻⅠ３ 亚类包

括‘芒果枣’ (‘Ｍａｎｇｇｕｏｚａｏ’) 和 ‘京 ３９’ ２ 个品种ꎻ
Ⅰ４ 亚类仅包括‘糠头枣’ (‘Ｋａｎｇｔｏｕｚａｏ’)１ 个品种ꎻ
Ⅰ５ 亚类包括 ６ 个品种ꎬ分别为‘凤台小铃’(‘Ｆｅｎｇｔａｉ
Ｘｉａｏｌｉｎｇ’)、‘喀什小圆枣’、 ‘库尔勒小枣’、 ‘蜂蜜

罐’、‘伏脆蜜’和‘冬枣’ꎮ
Ⅱ类包括 ６ 个品种ꎬ分别为‘赞新大枣’、‘晋赞

大枣’、‘赞皇大枣’、‘苹果枣’ (‘Ｐｉｎｇｇｕｏｚａｏ’)、‘京
沧 １ 号’ (‘ Ｊｉｎｇｃａｎｇ １’)和‘彬县水枣’ꎮ Ⅲ类包括

３ 个品种ꎬ分别为‘乐陵无核’、‘无核红’和‘延川跌

牙枣’(‘Ｙａｎｃｈｕａｎ Ｄｉｅｙａｚａｏ’)ꎮ Ⅳ类包括‘新郑大马

牙’和‘羊奶枣’２ 个品种ꎮ Ⅴ类仅‘山东大柿饼’１ 个

品种ꎮ

３　 讨论和结论

１１８ 个枣品种叶片差异较大ꎬ但叶片发育正常ꎬ
花序生长状况良好ꎬ能顺利的完成开花结实ꎬ在保留

其多样性的同时能较好的适应引种地的引种条件ꎮ
１１８ 个枣品种除“果核有无”外的 １８ 个描述型性状的

Ｓｉｍｐｓｏｎ 指数和 Ｓｈａｎｎｏｎ－Ｗｉｅｎｅｒ 指数的平均值分别

为 ０.６１ 和 １.５０ꎬ与仇倩倩等[２２] 在 １７７ 个枣品种描述

型性状生物多样性研究中得出的结果具有相似性ꎬ表
明该 １１８ 个品种果实与果核的描述型性状具有较高

的多样性ꎮ
变异系数是衡量各表型性状离散程度的统计量ꎬ

能反映表型性状在品种间的变异程度[２３]ꎬ变异系数

大于 １０％则表明样本间差异较大[２４]ꎮ 本研究中ꎬ１１８
个枣品种的 １７ 个数量性状的变异系数为 ７. ５６％ ~
６３.１２％ꎬ变异系数最大的是吊果比ꎬ变异系数最小的

是叶片叶绿素相对含量ꎮ 将这 １７ 个数量性状划分为

４ 类ꎬ果实外在品质的平均变异系数最大(２７.９６％)ꎬ
花表型性状的平均变异系数次之(２２.６６％)ꎬ叶片表

型性状的平均变异系数再次之(２０.４２％)ꎬ果实内在

品质的平均变异系数最小(１９. ９２％)ꎬ而天山樱桃

( Ｐｒｕｎｕｓ ｔｉａｎｓｈａｎｉｃａ Ｐｏｊａｒｋ.) [２５]、 新 疆 杏 ( Ｐｒｕｎｕｓ
ａｒｍｅｎｉａｃａ Ｌｉｎｎ.) [２６] 和柿 (Ｄｉｏｓｐｙｒｏｓ ｋａｋｉ Ｔｈｕｎｂ.) [２７]

的表型多样性研究结果显示叶片的变异系数大于花

的变异系数ꎮ 花作为生殖器官受外在环境的影响较

小[２８]ꎬ但枣花着生在枣吊上ꎬ枣吊长度不同则着生的

花序数量也不同ꎮ 同时ꎬ枣是以多朵枣花构成的聚伞

型花序ꎬ这一点与以上果树也有较大区别ꎮ 吊果比的

变异系数过大与不同品种的每吊花序数、每花序花朵

数及坐果能力存在极大差异有关ꎮ 该 １１８ 个品种引

自全国不同地区ꎬ因长期的地理隔离导致遗传物质的

交流较少ꎬ加之不同的自然选择和基因突变导致其自

身坐果能力不同ꎬ加上引种后生境的改变ꎬ在引种地

出现了不同程度的分化[２９]ꎮ
相关性分析结果显示:枣叶片大小和花大小与果

实大小和单果质量总体呈显著或极显著正相关ꎬ说明

较大的花直径更有利于大果的形成ꎬ较大的叶面积可

为果实发育提供充足的养分供应ꎬ但叶片大小和花大

小与果实内在品质的相关性较小ꎬ说明果实风味物质

的积累受其他影响因子的调控ꎮ 果实内在品质与外

在品质中仅果实 ＶＣ含量与果实纵径呈显著负相关以

及果实可溶性糖含量与果形指数呈显著正相关ꎬ说明

果实内在品质受果实外在品质影响也较小ꎬ无法将枣

果实外在品质作为判断果实内在品质的依据ꎮ
基于 １９ 个描述型性状和 １７ 个数量性状ꎬ１１８ 个

枣品种划分为 ５ 类ꎬⅠ类可被划分为 ５ 个亚类ꎬ其中

Ⅰ５ 亚类中‘蜂蜜罐’、‘伏脆蜜’和‘冬枣’聚为一支ꎬ
表现出较近的遗传距离ꎬ这 ３ 个品种均为市场上较为

畅销的鲜食品种ꎬ在后续的鲜食枣杂交育种中具有较

大潜力ꎮ Ⅲ类中‘乐陵无核’和‘无核红’均为残核品

种ꎬ其较近的亲缘关系或可为枣的无核化开辟蹊径ꎮ
Ⅴ类仅‘山东大柿饼’１ 个品种ꎬ与其他品种表现出较

远的亲缘关系ꎬ其叶片长、叶片宽、叶面积、吊果比较

大ꎬ营养生长旺盛ꎬ可以作为良好的生态林木品种继

续选育ꎮ 由于供试品种数量较多ꎬ聚类指标复杂导致

个别品种未按照种质用途和选育关系聚为一类ꎬ推测

原因可能与新疆野苹果[３０] 和酸枣[３１] 的研究结果相

似:１)不同品种其原始种源地距离远近不同ꎬ基因交

流程度不一ꎬ高频率基因交流可能导致其在聚类分析

中无法完全分开ꎻ２)目前品种流动现象比较突出ꎬ部
分品种或许并非采自种源地ꎬ品种在漂流过程中对当

地环境产生了适应性或突变ꎻ３)不同种质集中栽培

统一管理ꎬ降低了原始差异ꎻ４)性状测量过程中或许

产生了人为误差ꎮ
由于本文仅研究了 ２０２１ 年 １１８ 个枣品种的表型

９５
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性状ꎬ不同年份的气候条件不同ꎬ对于表型性状的影

响也有差异ꎬ且本研究仅限于喀什地区叶城县ꎬ后续

的研究应在不同年份针对新疆不同的枣主栽区域进

行引种观察ꎮ
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