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地涌金莲根乙醇提取物的化学成分
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摘要: 从地涌金莲〔Ｍｕｓｅｌｌａ ｌａｓｉｏｃａｒｐａ (Ｆｒ.) Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ｅｘ Ｈ. Ｗ. Ｌｉ〕根乙醇提取物中鉴定到 １２ 个化合物ꎬ即 ２－甲氧

基－９－(３′ꎬ４′－二羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮(１)、２－甲氧基－９－(４′－羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮(２)、２－羟基－
９－(４′－羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮(３)、２－羟基－９－苯基－１Ｈ－非那烯－１－酮(４)、２－羟基－４－(４′－甲氧基苯基) －
１Ｈ－非那烯－１－酮(５)、２－甲氧基－９－苯基－１Ｈ－非那烯－１－酮(６)、２－甲氧基－４－(４′－羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮
(７)、菜油甾醇(８)、２－羟基－４－(３′ꎬ４′－二羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮(９)、２－羟基－４－(４′－羟基苯基) －１Ｈ－非那

烯－１－酮(１０)、３ꎬ３′－ｂｉｓ－ｈｙｄｒｏｘｙａｎｉｇｏｒｕｆｏｎｅ(１１)和 β－谷甾醇(１２)ꎮ 化合物 ７、８、１０ 和 １１ 为首次从该属中得到ꎮ

关键词: 地涌金莲ꎻ 根ꎻ 乙醇提取物ꎻ 苯基非那烯酮类ꎻ 甾醇类
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Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ ｏｆ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｍｕｓｅｌｌａ ｌａｓｉｏｃａｒｐａ ＴＡＮＧ Ｌｉａｎｇ１ꎬ２ꎬ ＱＩＡＯ Ｓｉｗｅｉ２ꎬ ＺＨＡＮＧ
Ｇｕｏｄｏｎｇ２ꎬ ＸＵ Ｓｈｕ２ꎬ ＦＥＮＧ Ｂｏｙａ２ꎬ ＬＩＵ Ｑｕｎ３ꎬ ＬＩ Ｊｉａｎ３ꎬ ＣＨＥＮ Ｙｕ２ꎬ① 〔１. Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇꎬ Ｎａｎｊｉｎｇ
Ｆｏｒｅｓｔｒｙ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ Ｎａｎｊｉｎｇ ２１００３７ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ２. Ｊｉａｎｇｓｕ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｌａｎｔ
Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓꎬ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｂｏｔａｎｙꎬ Ｊｉａｎｇｓｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ ａｎｄ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ (Ｎａｎｊｉｎｇ Ｂｏｔａｎｉｃａｌ Ｇａｒｄｅｎ Ｍｅｍ. Ｓｕｎ
Ｙａｔ￣Ｓｅｎ)ꎬ Ｎａｎｊｉｎｇ ２１００１４ꎬ Ｃｈｉｎａꎻ ３. Ｈｅｎａｎ Ｊｉｎｌｉｎｇ Ｈｏｎｅｙｓｕｃｋｌｅ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｃｏ.ꎬ Ｌｔｄ.ꎬ Ｘｉｎｘｉａｎｇ ４５３３００ꎬ Ｃｈｉｎａ〕ꎬ
Ｊ. Ｐｌａｎｔ Ｒｅｓｏｕｒ. ＆ Ｅｎｖｉｒｏｎ.ꎬ ２０２４ꎬ ３３(１): １０８－１１０

Ａｂｓｔｒａｃｔ: Ｔｗｅｌｖｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｆｒｏｍ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ ｒｏｏｔｓ ｏｆ Ｍｕｓｅｌｌａ ｌａｓｉｏｃａｒｐａ (Ｆｒ.) Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ｅｘ Ｈ. Ｗ.
Ｌｉꎬ ｖｉｚ. ２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣(３′ꎬ４′￣ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ (１)ꎬ ２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣(４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣
ｏｎｅ ( ２)ꎬ ２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣９￣( ４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ ( ３)ꎬ ２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣９￣ｐｈｅｎｙｌ￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ ( ４)ꎬ ２￣
ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣(４′￣ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ (５)ꎬ ２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣ｐｈｅｎｙｌ￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ (６)ꎬ ２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣４￣(４′￣
ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ ( ７)ꎬ ｃａｍｐｅｓｔｅｒｏｌ ( ８)ꎬ ２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣( ３′ꎬ ４′￣ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ
(９)ꎬ ２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣( ４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ ( １０)ꎬ ３ꎬ ３′￣ｂｉｓ￣ｈｙｄｒｏｘｙａｎｉｇｏｒｕｆｏｎｅ ( １１) ａｎｄ β￣ｓｔｉｔｏｓｔｅｒｏｌ
(１２). Ｃｏｍｐｏｕｎｄ ７ꎬ ８ꎬ １０ ａｎｄ １１ ａｒｅ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｇｅｎｕｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｔｉｍｅ.

Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ: Ｍｕｓｅｌｌａ ｌａｓｉｏｃａｒｐａ (Ｆｒ.) Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ｅｘ Ｈ. Ｗ. Ｌｉꎻ ｒｏｏｔꎻ ｅｔｈａｎｏｌ ｅｘｔｒａｃｔꎻ ｐｈｅｎｙｌｐｈｅｎａｌｅｎｏｎｅｓꎻ ｓｔｅｒｏｌｓ

　 　 地涌金莲〔Ｍｕｓｅｌｌａ ｌａｓｉｏｃａｒｐａ (Ｆｒ.) Ｃ. Ｙ. Ｗｕ ｅｘ Ｈ. Ｗ. Ｌｉ〕
为芭蕉科(Ｍｕｓａｃｅａｅ)大型丛生草本植物ꎬ是中国特有植物ꎬ现
已驯化成为热带和亚热带花卉ꎬ民间用于收敛止血[１－２] ꎮ 为开

发地涌金莲药用价值ꎬ已有学者对其花和地上部分进行了化

学成分研究[２] ꎬ但其地下部分的化学成分尚未有系统报道ꎮ
为进一步开发地涌金莲根的药用价值ꎬ本研究对地涌金莲根

的化学成分进行了分离和鉴定ꎬ以期为合理开发利用地涌金

莲植物资源提供参考ꎮ

１　 材料和方法

地涌金莲采集于云南省楚雄市南华县ꎬ种植于江苏省中

国科学院植物研究所实验基地ꎮ 于 ２０２１ 年 １０ 月采挖株龄 ２ ａ
的地涌金莲根ꎬ洗净后备用ꎮ 取地涌金莲根 ５５ ｋｇꎬ参考文献

[３]中的萃取和分离方法ꎬ综合运用硅胶柱、凝胶柱和 Ｃ１８反相

硅胶柱层析从乙酸乙酯部分 ( ２７ ｇ) 分离ꎬ得到化合物 １
(８９ ｍｇ)、化合物 ２(１９３ ｍｇ)、化合物 ３(８５０ ｍｇ)、化合物 ４
(６００ ｍｇ)、化合物 ５(６０ ｍｇ)、化合物 ６(１８６ ｍｇ)、化合物 ７
(１０ ｍｇ)、化合物 ８ (３０ ｍｇ)、化合物 ９ ( １５ ｍｇ)、化合物 １０
(１５ ｍｇ)、化合物 １１(２０ ｍｇ)和化合物 １２(１０ ｍｇ)ꎮ

２　 结果和分析

化合物 １:暗红色粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３１９.１００ ９[Ｍ＋
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Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ２０ Ｈ１４ Ｏ４ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(５００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:
８.２６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １０.０ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ７.９９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
７.８０(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.０ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ７.６９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.４ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ
７.６２(１ＨꎬｔꎬＪ ＝ ７.５ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ７.１４(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.８８(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ７.８ ＨｚꎬＨ－５′)ꎬ６.８７(１ＨꎬｄꎬＪ＝ １.８ ＨｚꎬＨ－２′)ꎬ６.７３(１Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ ８. １ꎬ２. １ ＨｚꎬＨ － ６′)ꎬ３. ９２ ( ３Ｈꎬ ｓꎬＯＣＨ３ )ꎮ１３ Ｃ －ＮＭＲ(１２５
ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:１８０.９(Ｃ－１)ꎬ１５３.７(Ｃ－２)ꎬ１１２.３(Ｃ－３)ꎬ
１２５.３(Ｃ－３ａ)ꎬ１３０.２(Ｃ－４)ꎬ１２７.７(Ｃ－５)ꎬ１２９.８(Ｃ－６)ꎬ１３１.５
(Ｃ－６ａ)ꎬ１３４.９(Ｃ－７)ꎬ１３２.９(Ｃ－８)ꎬ１４９.５(Ｃ－９)ꎬ１２５.５(Ｃ－
９ａ)ꎬ１２８.８(Ｃ－９ｂ)ꎬ１３５.７(Ｃ－１′)ꎬ１１７.０(Ｃ－２′)ꎬ１４５.４(Ｃ－３′ꎬ
Ｃ－４′)ꎬ１１６.２(Ｃ－５′)ꎬ１２１.２(Ｃ－６′)ꎬ５６.０(ＯＣＨ３)ꎮ 与文献[４]
比对ꎬ鉴定该化合物为 ２－甲氧基－９－(３′ꎬ４′－二羟基苯基) －
１Ｈ－非那烯 － １ －酮 〔２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣( ３′ꎬ４′￣ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣
ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 ２:橙红色粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３０３.１０５ ７[Ｍ＋
Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ２０ Ｈ１４ Ｏ３ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:
８.２９(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ８.０１(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.４ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
７.８３(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ７.６２(１ＨꎬｔꎬＪ ＝ ８.１ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ
７.５９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.４ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ７.２４(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ
６′)ꎬ７.１２(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.８９(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.６ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ３.８５
(３ＨꎬｓꎬＯＣＨ３)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:１８０.８(Ｃ－
１)ꎬ１５０.７(Ｃ－２)ꎬ１１２.４(Ｃ－３)ꎬ１２４.３(Ｃ－３ａ)ꎬ１３４.２(Ｃ－４)ꎬ
１２８.６(Ｃ－５)ꎬ１３０.１(Ｃ－６)ꎬ１３０.５(Ｃ－６ａ)ꎬ１３５.０(Ｃ－７)ꎬ１３０.８
(Ｃ－８)ꎬ１４７.７(Ｃ－９)ꎬ１２６.４(Ｃ－９ａ)ꎬ１２８.２(Ｃ－９ｂ)ꎬ１３２.１(Ｃ－
１′)ꎬ１２９.８(Ｃ－ ２′ꎬ６′)ꎬ１１４. ７( Ｃ－ ３′ꎬ５′)ꎬ１５４. １( Ｃ－ ４′)ꎬ５５. ３
(ＯＣＨ３)ꎮ 与文献[５]对比ꎬ鉴定该化合物为 ２－甲氧基－ ９－
(４′ － 羟 基 苯 基) － １Ｈ － 非 那 烯 － １ － 酮 〔 ２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣( ４′￣
ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 ３:鲜红色针晶(二氯甲烷－甲醇)ꎬ易溶于甲醇ꎬ
ＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２８９.０８９ ４[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ１９Ｈ１２Ｏ３ꎮ１Ｈ－
ＮＭＲ(５００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.３９(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ
８.０８(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ７.８８(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.１ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ
７.６４(１ＨꎬｔꎬＪ＝ ８.０ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ７.６２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ
７.３１(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.１９(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ６.９７(２Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ８. ５ ＨｚꎬＨ－ ３′ꎬ５′)ꎮ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１２５ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３ ) δ:
１８０.６(Ｃ－１)ꎬ１５０.７(Ｃ－２)ꎬ１１２.７(Ｃ－３)ꎬ１２９.５(Ｃ－３ａ)ꎬ１２９.７
(Ｃ－４)ꎬ１２６.７(Ｃ－５)ꎬ１３０.１(Ｃ－６)ꎬ１３１.４(Ｃ－６ａ)ꎬ１３５.８(Ｃ－
７)ꎬ１３１.５(Ｃ－８)ꎬ１４９.７(Ｃ－９)ꎬ１２５.７(Ｃ－９ａ)ꎬ１２６.７(Ｃ－９ｂ)ꎬ
１３５.５(Ｃ－１′)ꎬ１３０.６(Ｃ－ ２′ꎬ６′)ꎬ１１５. ２(Ｃ－ ３′ꎬ５′)ꎬ１５６. ８(Ｃ－
４′)ꎮ 与文献[５]比对ꎬ鉴定该化合物为 ２－羟基－９－(４′－羟基

苯基)－１Ｈ－非那烯－１－酮〔２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣９￣(４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣
ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 ４:金黄色块状晶体(石油醚－乙酸乙酯)ꎬ易溶于

甲醇ꎬ气味浓烈ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:２７３.０９３ ８[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式

为 Ｃ１９Ｈ１２Ｏ２ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.３４(１ＨꎬｄꎬＪ＝
８.２ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ８.０２(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ７.７３ ~ ７.８７(１Ｈꎬ
ｍꎬＨ－４)ꎬ７.６３(１ＨꎬｔꎬＪ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ７.５６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.２ Ｈｚꎬ
Ｈ－８)ꎬ７.２７~ ７.４５(５ＨꎬｍꎬＨ－２′ꎬ３′ꎬ４′ꎬ５′ꎬ６′)ꎬ７.１２(１ＨꎬｓꎬＨ－

３)ꎮ１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:１８０.４(Ｃ－１)ꎬ１４９.７(Ｃ－
２)ꎬ１１３.３(Ｃ－３)ꎬ１３０.２(Ｃ－３ａ)ꎬ１３１.３(Ｃ－４)ꎬ１２８.２(Ｃ－５)ꎬ
１３０.７(Ｃ－６)ꎬ１３２.８(Ｃ－６ａ)ꎬ１３６.４(Ｃ－７)ꎬ１３２.３(Ｃ－８)ꎬ１４９.３
(Ｃ－９)ꎬ１２４.８(Ｃ－９ａ)ꎬ１２６.１(Ｃ－９ｂ)ꎬ１４３.９(Ｃ－１′)ꎬ１２９.２(Ｃ－
２′ꎬ６′)ꎬ１２９.０(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１２８.１(Ｃ－４′)ꎮ 与文献[６]比对ꎬ鉴定

该化合物为 ２－羟基－９－苯基－１Ｈ－非那烯－１－酮(２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣９￣
ｐｈｅｎｙｌ￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ)ꎮ

化合物 ５:红色针晶(二氯甲烷－甲醇)ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:
３０３.１０４ ９[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ２０Ｈ１ ４Ｏ３ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.７１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ８.４６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.９
ＨｚꎬＨ－７)ꎬ８.２１(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ８.１１(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.５ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
７.９１(１ＨꎬｔꎬＪ＝ ７.７ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ７.６４(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.４ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ
７.５０(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８. ４ ＨｚꎬＨ－ ２′ꎬ６′)ꎬ７. １０ ~ ７. ２６(２ＨꎬｍꎬＨ－ ３′ꎬ
５′)ꎬ３.９２(３ＨꎬｓꎬＯＣＨ３)ꎮ１３ Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３ ) δ:
１８０.３(Ｃ－１)ꎬ１４９.８(Ｃ－２)ꎬ１１３.３(Ｃ－３)ꎬ１２５.５(Ｃ－３ａ)ꎬ１４４.４
(Ｃ－４)ꎬ１３０.３(Ｃ－５)ꎬ１３０.４(Ｃ－６)ꎬ１３０.５(Ｃ－６ａ)ꎬ１３７.３(Ｃ－
７)ꎬ１２７.８(Ｃ－８)ꎬ１３１.０(Ｃ－９)ꎬ１２８.１(Ｃ－９ａ)ꎬ１２５.４(Ｃ－９ｂ)ꎬ
１３２.６(Ｃ－１′)ꎬ１３１.７(Ｃ－２′ꎬＣ－６′)ꎬ１１５.１(Ｃ－３′ꎬＣ－５′)ꎬ１６０.１
(Ｃ－４′)ꎬ５５.９(ＯＣＨ３)ꎮ 与文献[７]比对ꎬ鉴定该化合物为 ２－
羟基－４－(４′－甲氧基苯基) －１Ｈ－非那烯－１－酮〔２￣ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣
(４′￣ｍｅｔｈｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 ６:黄色粉末ꎬ易溶于甲醇ꎬＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ ｍ / ｚ:
２８７.１１０ ０[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ２０ Ｈ１４ Ｏ２ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.２６(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ７.３ꎬ５.１ ＨｚꎬＨ－７) ７.９３ ~ ７.９９
(１ＨꎬｍꎬＨ－６)ꎬ７.７７(１ＨꎬｔꎬＪ ＝ ６.２ ＨｚꎬＨ－４)ꎬ７.５９(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝
１１.８ꎬ６.８ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ７.５０(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.２ꎬ２.３ ＨｚꎬＨ－８)ꎬ７.３２
(５ＨꎬｄｔꎬＪ＝ １６.１ꎬ７.３ ＨｚꎬＨ－２′ꎬ３′ꎬ４′ꎬ５′ꎬ６′)ꎬ７.０７(１ＨꎬｄꎬＪ ＝
４.２ ＨｚꎬＨ － ３)ꎬ ３. ７８ ( ３Ｈꎬ ｓꎬ ＯＣＨ３ )ꎮ１３ Ｃ － ＮＭＲ ( １００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:１８０.２(Ｃ－１)ꎬ１４８.６(Ｃ－２)ꎬ１１２.８(Ｃ－３)ꎬ１２８.４
(Ｃ－３ａ)ꎬ１４４.７(Ｃ－４)ꎬ１２９.５(Ｃ－５)ꎬ１３０.２(Ｃ－６)ꎬ１３０.４(Ｃ－
６ａ)ꎬ１３５.５(Ｃ－７)ꎬ１２７.３(Ｃ－８)ꎬ１３２.７(Ｃ－９)ꎬ１２９.４(Ｃ－９ａ)ꎬ
１２８.１(Ｃ－９ｂ)ꎬ１３３.１(Ｃ－１′)ꎬ１３０.８(Ｃ－２′ꎬ６′)ꎬ１２６.７(Ｃ－３′ꎬ
５′)ꎬ１５５.１(Ｃ－４′)ꎬ５６.３(ＯＣＨ３)ꎮ 与文献[６]比对ꎬ鉴定该化

合物为 ２－甲氧基－９－苯基－１Ｈ－非那烯－１－酮(２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣９￣
ｐｈｅｎｙｌ￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ)ꎮ

化合物 ７:橘红色丝绒状晶体(二氯甲烷 －甲醇)ꎬＨＲ－
ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:３０３.１０２ ９[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ２０Ｈ１４Ｏ３ꎮ１Ｈ－ＮＭＲ
(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:８.３８(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.３ꎬ１.２ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ
８.０６(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.２ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ７.８６(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.２ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ
７.６５~７.７０(１ＨꎬｍꎬＨ－８)ꎬ７.６３(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.３ꎬ１.５ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ
７.３２~７.３９(２ＨꎬｍꎬＨ－２′ꎬ６′)ꎬ７.１７(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ７.０２(２Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ ８.６ꎬ１.５ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎬ３.８９(３ＨꎬｄꎬＪ ＝ １.６ ＨｚꎬＯＣＨ３)ꎮ１３Ｃ－
ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３ ) δ:１８０. ０ ( Ｃ － １)ꎬ１４９. ２ ( Ｃ － ２)ꎬ
１１２.９(Ｃ－３)ꎬ１２５.１(Ｃ－３ａ)ꎬ１３６.２(Ｃ－４)ꎬ１３０.１(Ｃ－５)ꎬ１３１.４
(Ｃ－６)ꎬ１３０.６(Ｃ－６ａ)ꎬ１３５.５(Ｃ－７)ꎬ１２７.７(Ｃ－８)ꎬ１３１.０(Ｃ－
９)ꎬ１２７.７(Ｃ－９ａ)ꎬ１２５.４(Ｃ－９ｂ)ꎬ１３２.４(Ｃ－１′)ꎬ１３２.４(Ｃ－２′ꎬ
６′)ꎬ１１４.３(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１６０.２(Ｃ－４′)ꎬ５５.５(ＯＣＨ３)ꎮ 与文献[５]
比对ꎬ鉴定该化合物为 ２－甲氧基－４－(４′－羟基苯基)－１Ｈ－非那烯－

９０１
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１－酮〔２￣ｍｅｔｈｏｘｙ￣４￣(４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ
化合物 ８:白色针晶(二氯甲烷－甲醇)ꎬ易溶于二氯甲烷ꎬ

气味香甜ꎬＨＲ－ＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:４０１. ３７７ ０[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为

Ｃ２８Ｈ４８Ｏꎮ１Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３)δ:５.３５(１ＨꎬｄꎬＪ ＝ ３.９ Ｈｚꎬ
Ｈ－６)ꎬ３. ５５( １ＨꎬｍꎬＨ－ ３)ꎬ２. １８ ~ ２. ３１( ２ＨꎬｍꎬＨ－ ２０)ꎬ１. ９９
(２ＨꎬｔꎬＪ＝ １４.６ ＨｚꎬＨ－２２)ꎬ２.１２(２ＨꎬｍꎬＨ－１５)ꎬ１.９８(２Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－１)ꎬ１.９１(２ＨꎬｍꎬＨ－１６)ꎬ１.８２(２ＨꎬｍꎬＨ－２)ꎬ１.８１(１Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－８)ꎬ１.８０(１ＨꎬｍꎬＨ－１７)ꎬ１.４６(１ＨꎬｍꎬＨ－１４)ꎬ１.２７(１Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－２５)ꎬ１.２２(１ＨꎬｍꎬＨ－１２)ꎬ１.１５(２ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ １１.５ꎬ７.２ ＨｚꎬＨ－
７)ꎬ１.１１(２ＨꎬｍꎬＨ－１１)ꎬ１.０６ ~ １.０９(２ＨꎬｍꎬＨ－２３)ꎬ０.９２(１Ｈꎬ
ｄꎬＪ＝ ６.４ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ０.９０(１ＨꎬｍꎬＨ－２４)ꎬ０.８５(３ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.４
ＨｚꎬＨ－２１)ꎬ０.８２(３ＨꎬｓꎬＨ－１８)ꎬ０.８０(３ＨꎬｍꎬＨ－２７)ꎬ０.７９(３Ｈꎬ
ｓꎬＨ－１９)ꎬ０.７７(３ＨꎬｍꎬＨ－２６)ꎬ０.６６(３ＨꎬｍꎬＨ－２８)ꎬ４.５２(１Ｈꎬ
ｓꎬＯＨ)ꎮ １３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤＣｌ３) δ:３７.４(Ｃ－１)ꎬ３１.８(Ｃ－
２)ꎬ７２.０(Ｃ－３)ꎬ４２.５(Ｃ－４)ꎬ１４０.９(Ｃ－５)ꎬ１２１.９(Ｃ－６)ꎬ３２.１
(Ｃ－７)ꎬ３２.１(Ｃ－８)ꎬ５０.３(Ｃ－９)ꎬ３６.７(Ｃ－１０)ꎬ２３.２(Ｃ－１１)ꎬ
３９.９(Ｃ－１２)ꎬ４６.０(Ｃ－１３)ꎬ５６.９(Ｃ－１４)ꎬ２４.５(Ｃ－１５)ꎬ２６.２(Ｃ－
１６)ꎬ５６.２(Ｃ－１７)ꎬ１５.６(Ｃ－１８)ꎬ１２.１(Ｃ－１９)ꎬ３６.３(Ｃ－２０)ꎬ
１４.２(Ｃ－２１)ꎬ３４.３(Ｃ－２２)ꎬ３４.１(Ｃ－２３)ꎬ３９.３(Ｃ－２４)ꎬ３３.９(Ｃ－
２５)ꎬ２１.３(Ｃ－２６)ꎬ２０.０(Ｃ－２７)ꎬ１５.６(Ｃ－２８)ꎮ 与文献[８]比

对ꎬ鉴定该化合物为菜油甾醇(ｃａｍｐｅｓｔｅｒｏｌ)ꎮ
化合物 ９:砖黄色粉末ꎬ易溶于甲醇ꎬＨＲ－ＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:

３０５.０８４ ７[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ１９ Ｈ１２ Ｏ４ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.７０(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ７.４ꎬ１.０ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ８.４４(１Ｈꎬｄꎬ
Ｊ＝ ７.３ ＨｚꎬＨ－７)ꎬ８.３５(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.３ Ｈｚꎬ２－ＯＨ)ꎬ８.０７(２Ｈꎬｄｄꎬ
Ｊ＝ １２.４ꎬ８.４ Ｈｚꎬ３′－ＯＨꎬ４′－ＯＨ)ꎬ７.８０ ~ ７.９４(１ＨꎬｍꎬＨ－８)ꎬ
７.６１~７.６９(１ＨꎬｍꎬＨ－５)ꎬ７.３０(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ７.０２ ~ ７.０７(２Ｈꎬ
ｍꎬＨ－２′ꎬ５′)ꎬ６.７６(１ＨꎬｄｄꎬＪ ＝ ８.０ꎬ２.１ ＨｚꎬＨ－６′)ꎮ１３ Ｃ－ＮＭＲ
(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:１８０.２(Ｃ－１)ꎬ１４６.６(Ｃ－２)ꎬ１１３.５(Ｃ－
３)ꎬ１１８.４(Ｃ－３ａ)ꎬ１２９.３(Ｃ－４)ꎬ１３０.４(Ｃ－５)ꎬ１２７.６(Ｃ－６)ꎬ
１３１.１(Ｃ－６ａ)ꎬ１３２.７(Ｃ－７)ꎬ１２１.１(Ｃ－８)ꎬ１３１.７(Ｃ－９)ꎬ１２３.３
(Ｃ－９ａ)ꎬ１１８.４(Ｃ－９ｂ)ꎬ１２７.９(Ｃ－１′)ꎬ１１６. ５(Ｃ－ ２′ꎬ５′ꎬ６′)ꎬ
１３７.２(Ｃ－３′)ꎬ１３６.２(Ｃ－４′)ꎮ 与文献[９]比对ꎬ鉴定该化合物

为 ２－羟基－４－(３′ꎬ４′－二羟基苯基) － １Ｈ－非那烯－１－酮〔２￣
ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣(３′ꎬ４′￣ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 １０:红色粉末ꎬ易溶于甲醇ꎬＨＲ －ＥＳＩ －ＭＳ ｍ / ｚ:
２８９.０８９ ２[Ｍ＋Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ１９ Ｈ１２ Ｏ４ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬ
ＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:８.６８(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.４ ＨｚꎬＨ－９)ꎬ８.４１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.９
ＨｚꎬＨ－７)ꎬ８.０７(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.４ ＨｚꎬＨ－６)ꎬ７.８７(１ＨꎬｔꎬＪ＝ ７.６ Ｈｚꎬ
Ｈ－８)ꎬ７.６１(１ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.３ ＨｚꎬＨ－５)ꎬ７.３８(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ７.９ ＨｚꎬＨ－
２′ꎬ６′)ꎬ７.２２(１ＨꎬｓꎬＨ－３)ꎬ７.０６(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.９ ＨｚꎬＨ－３′ꎬ５′)ꎮ
１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３)δ:１８０.１(Ｃ－１)ꎬ１４９.４(Ｃ－２)ꎬ
１１３.３(Ｃ－３)ꎬ１２７.６(Ｃ－３ａ)ꎬ１３１.１(Ｃ－４)ꎬ１３１.７(Ｃ－５)ꎬ１３０.５
(Ｃ－６)ꎬ１３２.２(Ｃ－６ａ)ꎬ１３７.３(Ｃ－７)ꎬ１２９.３(Ｃ－８)ꎬ１３２.５(Ｃ－
９)ꎬ１２９.８(Ｃ－９ａ)ꎬ１１６.５(Ｃ－９ｂ)ꎬ１３１.０(Ｃ－１′)ꎬ１３２.７(Ｃ－２′ꎬ
６′)ꎬ１１６.０(Ｃ－３′ꎬ５′)ꎬ１５８.７(Ｃ－４′)ꎮ 与文献[５]比对ꎬ鉴定该

化合物为 ２－羟基－４－(４′－羟基苯基) －１Ｈ－非那烯－１－酮〔２￣
ｈｙｄｒｏｘｙ￣４￣(４′￣ｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ)￣１Ｈ￣ｐｈｅｎａｌｅｎ￣１￣ｏｎｅ〕ꎮ

化合物 １１:砖红色粉末ꎬＨＲ－ＥＳＩ－ＭＳ ｍ / ｚ:５７５.１４２ ５[Ｍ＋
Ｈ] ＋ꎬ分子式为 Ｃ３８ Ｈ２２ Ｏ６ꎮ１ Ｈ－ＮＭＲ(４００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:
８.４２(２ＨꎬｄꎬＪ＝ ８.２ ＨｚꎬＨ－７ꎬ７′)ꎬ８.０７(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ８.０ ＨｚꎬＨ－６ꎬ
６′)ꎬ７.７０(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.６ ＨｚꎬＨ－４ꎬ４′)ꎬ７.６９(２ＨꎬｄꎬＪ ＝ ７.６ Ｈｚꎬ
Ｈ－８ꎬ８′)ꎬ７.５５(２ＨꎬｔꎬＪ ＝ ７.８ ＨｚꎬＨ－５ꎬ５′)ꎬ７.３６ ~ ７.４５(５Ｈꎬｍꎬ
Ｈ－２″ꎬ３″ꎬ４″ꎬ５″ꎬ６″)ꎬ７.３６ ~ ７.４５(５ＨꎬｍꎬＨ－２‴ꎬ３‴ꎬ４‴ꎬ５‴ꎬ６‴)ꎮ
１３Ｃ－ＮＭＲ(１００ ＭＨｚꎬＣＤ３ＣＯＣＤ３) δ:１８０.２(Ｃ－１ꎬ１′)ꎬ１４９.８(Ｃ－
２ꎬ２′)ꎬ１１５.９(Ｃ－３ꎬ３′)ꎬ１２９. ２(Ｃ－ ３ａꎬ３ａ′)ꎬ１３１. １(Ｃ－ ４ꎬ４′)ꎬ
１２７.８(Ｃ－５ꎬ５′)ꎬ１３０.５(Ｃ－６ꎬ６′)ꎬ１３２.６(Ｃ－６ａꎬ６ａ′)ꎬ１３６.６(Ｃ－
７ꎬ７′)ꎬ１３２.７(Ｃ－８ꎬ８′)ꎬ１４９. ９(Ｃ－ ９ꎬ９′)ꎬ１２４. ３(Ｃ－ ９ａꎬ９ａ′)ꎬ
１２５.４(Ｃ－９ｂꎬ９ｂ′)ꎬ１４３.６(Ｃ－１″ꎬ１‴)ꎬ１３０.９(Ｃ－２″ꎬ６″)ꎬ１２９.２
(Ｃ－３″ꎬ５″)ꎬ１２７.８(Ｃ－４″ꎬ４‴)ꎬ１３０.９(Ｃ－２‴ꎬ６‴)ꎬ１２９.２(Ｃ－３‴ꎬ
５‴)ꎮ 与 文 献 [ １０] 比 对ꎬ 鉴 定 该 化 合 物 为 ３ꎬ ３′ － ｂｉｓ －
ｈｙｄｒｏｘｙａｎｉｇｏｒｕｆｏｎｅꎮ

化合物 １２:无色鳞片状晶体(二氯甲烷)ꎬ香草醛－浓硫酸

显色剂加热显紫色ꎬＬｉｅｂｅｒｍａｎｎ－Ｂｕｒｃｈａｒｄ 反应呈阳性ꎬＭｏｌｉｓｈ
反应呈阴性ꎬ３ 种展开剂的比移动值(Ｒｆ)均与对照品一致ꎬ鉴
定该化合物为 β－谷甾醇(β￣ｓｔｉｔｏｓｔｅｒｏｌ)ꎮ

上述化合物中ꎬ化合物 ８ 和 １２ 为甾醇类化合物ꎬ其他化合

物为苯基非那烯酮类化合物ꎻ化合物 ７、８、１０ 和 １１ 为首次从该

属中得到ꎮ
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